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LỜI CẢM ƠN 

 

Trước hết tôi muốn gửi lời cảm ơn đến các thầy cô giáo ở Viện công nghệ 

thông tin và Khoa công nghệ thông tin - Đại học Thái Nguyên đã quan tâm tổ chức 

chỉ đạo và trực tiếp giảng dạy khóa cao học của chúng tôi. Đặc biệt tôi xin gửi lời 

cảm ơn sâu sắc đến thầy giáo hướng dẫn PGS.TS Ngô Quốc Tạo về những chỉ dẫn 

khoa học và tận tình hướng dẫn cho tôi trong suốt quá trình làm luận văn. Nếu 

không có sự giúp đỡ của thầy thì tôi khó có thể hoàn thành bản luận văn này.  

Cũng qua đây, tôi xin chân thành cảm ơn lãnh đạo Trung tâm ứng dụng tiến 

bộ Khoa học và Công nghệ - Sở Khoa học và Công nghệ Thái Nguyên, nơi tôi công 

tác, đã tạo mọi điệu kiện thuận lợi cho tôi trong thời gian hoàn thành các môn học 

cũng như trong suốt thời gian làm luận văn tốt nghiệp.  

Cuối cùng, tôi xin cảm gia đình, những người đã luôn ủng hộ và động viên để 

tôi yên tâm nghiên cứu và hoàn thành luận văn. 
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MỞ ĐẦU 

 

Thời đại công nghệ thông tin phát triển như vũ bão đã đi vào từng ngõ ngách 

của cuộc sống. Hiện nay, bất cứ sự phát triển của ngành công nghiệp nào đều có sự 

hiện diện và đóng góp rất to lớn của công nghệ thông tin. Xử lý ảnh là một trong 

những chuyên ngành quan trọng và lâu đời của Công nghệ thông tin. Xử lý ảnh 

được áp dụng trong nhiều lĩnh khác nhau như y học, vật lý, hoá học, tìm kiếm tội 

phạm, trong quân sự và trong một số lĩnh vực khác.... 

Phần lớn con người thu nhận thông tin bằng thị giác, cụ thể đó là các hình ảnh. 

Vì vậy xử lý ảnh là vấn đề không thể thiếu và hết sức quan trọng để thu được hình 

ảnh tốt hơn, đẹp hơn, nhằm đáp ứng yêu cầu thông tin khác nhau của người nhận. 

Trong xử lý ảnh, việc nhận dạng và phân lớp đối tượng cần trải qua các quá 

trình và các thao tác khác nhau. Phát hiện biên là một giai đoạn rất quan trọng vì các 

kỹ thuật phân đoạn ảnh chủ yếu dựa vào giai đoạn này.  Mục đích của việc dò biên 

sẽ đánh dấu những điểm trong một ảnh số mà có sự thay đổi đột ngột về độ xám, 

tập hợp nhiều điểm biên tạo nên một đường bao quanh ảnh (đường biên). Nhờ có 

đường biên mà chúng ta có thể phân biệt giữa đối tượng và nền, phân biệt giữa các 

vùng khác nhau và định vị được đối tượng từ đó mà nhận dạng đối tượng. Đây là cơ 

sở quan trọng trong việc ứng dụng phương pháp này vào thực tiễn của cuộc sống, 

đặc biệt là trong điều kiện đất nước ta đang từng bước phát triển và đi lên nên việc 

nghiên cứu các ứng dụng vấn đề này cần được quan tâm và phát triển. 

Xuất phát từ thực tế đó, luận văn lựa chọn đề tài " Nghiên cứu một số phương 

pháp phát hiện biên". Mục đích chính của đề tài là hệ thống hóa kiến thức về các 

phương pháp phát hiện biên, từ các kỹ thuật dò biên cài đặt chương trình để đưa ra 

các nhận xét, so sánh, đánh giá về các phương pháp phát hiện biên. Qua đó có cái 

nhìn tổng quát về các phương pháp phát hiện biên. 
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Ngoài phần mở đầu và kết luận luận văn được chia làm 4 chương, nội dung cụ 

thể của các chương như sau: 

Chương I: Tổng quan về xử lý ảnh và biên 

Trong chương này trình bày sơ lược về xử lý ảnh, giới thiệu các bước xử lý 

trong một hệ thống xử lý ảnh. Một số thành phần cốt tử trong xử lý ảnh, như điểm 

ảnh, mức xám, biên,…được trình bày như là các khái niệm. 

Chương II: Các phương pháp phát hiện biên cổ điển 

Nội dung của chương này sẽ đề cập đến một số phương pháp phát hiện biên 

trong phương pháp đạo hàm bậc nhất và phương pháp đạo hàm bậc hai. 

Chương III: Các phương pháp phát hiện biên nâng cao 

Trong chương này đề cập đến phương pháp phát hiện biên Canny, phương 

pháp Shen-Castan và phương pháp Wavelet. 

Chương IV: Một số nhận xét đánh giá các phương pháp phát hiện biên 

Qua việc cài đặt thử nghiệm các phương pháp phát hiện biên đã trình bày trong 

các chương trước, từ các kết quả mô phỏng thực nghiệm khi chạy chương trình,  

trong chương này đưa ra các nhận xét đánh giá, so sánh các phương pháp phát hiện 

biên. Chỉ ra phương pháp phát hiện biên phù hợp với loại ảnh cần xử lý. 

 

Tuy nhiên, việc nghiên cứu một vấn đề khoa học đi đến kết quả là một khó khăn 

và nhiều thách thức do vậy luận văn chắc còn nhiều thiếu sót. Rất mong nhận được 

ý kiến đóng gópquý báu của các thầy cô và đồng nghiệp. 

 

             Học viên 

 

 

 

 

     Nguyễn Quang Sơn
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CHƯƠNG I 

TỔNG QUAN VỀ XỬ LÝ ẢNH VÀ BIÊN 

 

1.1. Tổng quan về xử lý ảnh 

1.1.1. Xử lý ảnh 

Con người thu nhận thông tin qua các giác quan trong đó thị giác đóng vai trò 

quan trọng nhất. Sự phát triển nhanh của phần cứng máy tính, xử lý ảnh và đồ hoạ 

đã phát triển mạnh mẽ và ngày càng có nhiều ứng dụng trong cuộc sống. Xử lý ảnh 

đóng một vai trò quan trọng trong tương tác người máy. 

Quá trình xử lý nhận dạng ảnh là một quá trình thao tác nhằm biến đổi một 

ảnh đầu vào để cho ra một kết quả mong muốn. Kết quả đầu ra của một quá trình xử 

lý ảnh có thể là một ảnh "tốt hơn" hoặc một kết luận. 

 

 

 

 

 

Hình 1.1: Quá trình xử lý ảnh 

 

Như vậy mục tiêu của xử lý ảnh có thể chia làm ba hướng như sau: 

- Xử lý ảnh ban đầu để cho ra một ảnh mới tốt hơn theo một mong muốn của 

người dùng (ví dụ: ảnh mờ cần xử lý để được rõ hơn). 

- Phân tích ảnh để thu được thông tin nào đó giúp cho việc phân loại và nhận 

biết ảnh (ví dụ: phân tích ảnh vân tay để trích chọn các đặc trưng vân tay). 

- Từ ảnh đầu vào mà có những nhận xét, kết luận ở mức cao hơn, sâu hơn (ví 

dụ: ảnh một tai nạn giao thông phác hoạ hiện trường tai nạn). 

Ảnh đầu vào Xử lý ảnh 

Ảnh tốt hơn 

Kết luận 
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1.1.2. Các bước cơ bản trong xử lý ảnh 

Quá trình xử lý một ảnh đầu vào nhằm thu được một ảnh đầu ra mong muốn 

thường phải trải qua rất nhiều bước khác nhau. Các bước cơ bản của một quá trình 

xử lý ảnh được thể hiện thông qua hình sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.2: Các bước cơ bản trong quá trình xử lý ảnh 

 

1.1.2.1 Thu nhận ảnh 

Đây là bước đầu tiên trong quá trình xử lý ảnh. Để thực hiện điều này, ta cần 

có bộ thu ảnh và khả năng số hoá những tín hiệu liên tục được sinh ra bởi bộ thu 

ảnh đó. Bộ thu ảnh ở đây có thể là máy chụp ảnh đơn sắc hay màu, máy quét ảnh, 

máy quay... Trong trường hợp bộ thu ảnh cung cấp chưa phải là dạng số hoá ta còn 

phải chuyển đổi hay số hoá ảnh. Quá trình chuyển đổi ADC (Analog to  Digital 

Converter) để thu nhận dạng số hoá của ảnh. Mặc dù đây chỉ là công đoạn đầu tiên 

song kết quả của nó có ảnh hưởng rất nhiều đến công đoạn kế tiếp. 

 

 

Phân đoạn 
 ảnh 

Biểu diễn và 
mô tả 

Tiền xử  
lý ảnh 

Thu nhận ảnh 
(Scaner, sensor, 

camera) 

Nhận dạng và 
nội suy 

CƠ SỞ 
 TRI THỨC 


