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Bộ sách Bài lập và lời giải vật lý gồm bày cuốn:

1. Quang học
2. Vật lý chắt rắn, Thuyết lương đoi & Các van đề liên quan
3. Điện lừ học
4. Cơ học
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Dây là tuyến tập gom 2550 bài lập được lựa chọn k ĩ lưỡng lừ 3100 để 
thi vào đại học và thi tuyến nghiên cứu sinh chuyên ngành vật lý cùa 7 tnrờng 
đại học nôi tiếng ớ Mỹ (Đại học California ớ Berkeley, Đại học Columbia, Đại 
học Chicago, Viện Còng nghệ Massachusetts (MIT), Đại học Bang New York ơ 
Buffalo, Đại học Princeton, Đại học Wiscosin). Trong so nciy còn có cúc đe ihì 
irong chirơng trình CUSPEA vò các đe Ihi do nhà vật lý đoạt giai Nobel người 
Mỹ góc Trung Quốc C. c  Ting (CCT) soạn đẽ ĩuyên chọn sinh viên Trung 
Quốc đi du học ớ Hoa Kỳ. Những để thi này được xuầt bán kèm theo lời giai 
cùa hơn 70 nhà vật lý có uy tín của Trung Quốc vò 20 nhà vật lý nõi liếng kiém 
tra, hiệu đinh. Tal cá các cuồn sách trên đã được lái ban, riêng cuốn Diện từ 
học đã được tái ban 7 lan.

Điếm đáng Itru ý  về bộ sách này là nó bao quát được mọi van đê cua 
vật lý học, tù  cô điên đến hiện đại. Bên cạnh những bài tập đơn gian nham 
khắc sâu những khái niệm cơ bàn cua Vật lý học, không càn những công cụ 
loàn học phức lạp cùng giai được, bộ. sách còn có những bài lập khó và hay, 
đòi hòi phái củ kiến thức và tư duy vật lý sáu sắc với các phương pháp và kĩ 
thuật toán học phức lạp hcm mới giài được. Có thế nói đày là mội lài liệu bó 
sung vô giá cho sách giáo khoa và giáo trình đại học ngành vậl lý, phục vụ mộl 
pham vi đổi tượng rất rộng, từ các giáo viên vật lý phô thông, giang viên các 
tnrờng đại học cho đến học sinh các lớp chuyên lỷ, sinh viên khoa vật lý và 
sinh viên các lớp tài năng cùa các Inrờng đại học khoa học tự nhiên, đặc biệt 
là cho những ai muón du học ớ Mỹ.

Nhà xuat ban Giáo dục trân trọng giới thiệu bộ sách lới độc gia.

Hà Nội, ngày 28 tháng 9 năm 2008 
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Làm bài tập là mộI việc tất yếu và quan trọng trong quá trình học 
Vật lý nham cúng co lý thuyết đã học và trau dõi k ĩ náng thực hành. Trong 
cuốn Điện từ học có 440 bài lập và lời gia. lĩnh điện học (108 bài), 
Inrờng lừ lĩnh và trường điện lừ chuân dừng (119 bài), phân lích mạch 
điện (90 bài), các sóng điện lừ (67 bài) và ihuyél lương đoi, lương lác 
hụl - trường (56 bài). Hau hếl các bài chọn đưa vào cuốn sách này đêu 
phù hợp với chương trình vật tý bậc đại học và sau đại học cua chuvẽn 
ngành Diện lừ học. Nẹoài ra. mộ! số kel qua nghiên cứu gán đày cũng 
được đưa vào cuốn sách này, nham giúp người học không chi năm băl lý 
thuyết cơ ban mà còn có thè vận dụng kiến thức cơ bàn một cách sảng tạo 
vào việc học tập và nghiên cứu.
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2 Bài tập & lời gidi Điện cừ học

1. CÁC ĐỊNH LUẬT c ơ  BẢN CỦA TĨNH ĐIỆN (1001 -1023 )

1001

Một phân bố điện tích tĩnh sinh ra một điện trường xuyên tâm

g-br
E =  A ----- e r .

r

trong dó A và b là các hằng số.

(a) Hãy xác định mật dộ diện tích là bao nhiêu. Vẽ phác dồ thị của nó.

(b) Tính điện tích toàn phần Q.

Lời giải:

(a) Mật dộ diện tích dược tính theo phương trình Maxwell là

p =  V D =  £0V • E  .

Vì V • uv  =  V u ■ V +  uV • V, ta có

V - E  = A

Sử dụng hàm Dirac <5(r) vối các tính chất sau

ổ(r) =  0 vói r  ^  0 . 

=  00 vói r  =  0 ,

Ta có

Suy ra
vì( ; ) = v v ( ỉ ) - v ( - ^ ) - - 4rfw-

be
- e r • e r +  4Tre ^ ¿ (r )

- ^ e - *  + ì - ĩ 0AỎ(t ).

( M I T )

Do đó sự phân bố điện tích bao gồm một điện tích dudng 4-KEoA ỏ gốc toa dỏ 
và một phân bố điện tích âm dối xứng cầu trong không gian bao quanh, như 
dược chỉ ra trên hình 1 .1 .
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(b) Điện tích toàn phần là

« -  /  
toàn không

f ° °  FnAhp~br ~ r
= — J  ----- Y — ■ 4nr2dr + j  4iT£0AỖ(r)dV

p d v
toàn không gian

r°° Aho-àr

toàn không gian

=  47re0 4̂ [e_frr]ỏc +  47re0 4̂ 

=  — 4 n s o A  +  4 n £ o A  =  0 .

Cũng có thể sử dụng định lý thông lượng Gauss

=  lim <ị>
r - o o  / s

£oE • dS

eo^e ^  2 
=  lim ---- -77—  • 4ffT

r —»oo T

=  lim 4n£oAe *"■ =  0 ,
r —*oo

ta cũng nhận dược kết quả trùng vỏi lòi giải trên

1002

Giả thiết rằng, thay vì định luật Coulomb, bằng thực nghiệm ngvrời ta tìm 
được lực giữa hai diện tích bất kì q 1 và <72 là

ọ ,<72 (1 -  y/ari-ì)
F 12 =  ---------V ------e r .

47T£0 r ị2


