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LOI NHA XUAT BAN

B0 sach Bai lap va l¢igidi vat Iy gom bay cuén:

Quang hoc

Vat ly chét rdn, Thuyét lvong doi & Céc van d& lién quan
Dién I hoc

Co hoc

Vat ly Nguyén t&, Hal nhan va Céac hat co ban

Co hoc Lugng t&r

Nhiét dong lvc hoc & Vat Iy thong ké

N U R WN PR

Day la tuyén tap gom 2550 bai lap duoc lya chon KT lwdng I 3100 dé
thi vao dai hoc va thi tuyén nghién ctu sinh chuyén nganh vat Iy cla 7 tnrong
dai hoc ndi tiéng & My (Pai hoc California & Berkeley, Pai hoc Columbia, Dai
hoc Chicago, Vién Cong nghé Massachusetts (MIT), Dai hoc Bang New York o
Buffalo, Bai hoc Princeton, Pai hoc Wiscosin). Trong so nciy con cé clc de ihi
irong chirong trinh CUSPEA vo0 cac de lhi do nha vat ly doat giai Nobel nguoi
M§ géc Trung Qudc C. ¢ Ting (CCT) soan dé Tuyén chon sinh vién Trung
Qudc di du hoc & Hoa Ky. Nhirng dé thi nay dwoc xuat ban kém theo 10i giai
clia hon 70 nha vat Iy cé uy tin cia Trung Qudc vo 20 nha vat ly ngi liéng kiém
tra, hiéu dinh. Tal ca cac cudn sach trén da dugc lai ban, riéng cudn Dién tir
hoc da duoc tai ban 7 lan.

Diém dang ltruy vé bd sach nay la né bao quat dwgc moi van dé cua
vat ly hoc, tu cd dién dén hién dai. Bén canh nhitng bai tap don gian nham
khac su nhitng khai niém co ban cua Vat Iy hoc, khéng can nhitng céng cu
loan hoc phirc lap cung giai dwgc, bd. sdch con cé nhitng bai l1ap khé va hay,
doi hoi phéi ca kién thirc va tu duy vat Iy sdu sdc véi cac phwong phap va ki
thuat toan hoc phtrc lap hcm méi giai dwge. C6 thé ndi day la moi lai liu bd
sung vo gia cho sach gido khoa va gido trinh dai hoc nganh val ly, phuc vu mol
pham vi déi twgng rat rong, tlr cac giao vién vat Iy pho théng, giang vién cac
tnrong dai hoc cho dén hoc sinh cac I6p chuyén ly, sinh vién khoa vat ly va
sinh vién céc 16p tai nang cua cac Inrong dai hoc khoa hoc tu nhién, dac biét
la cho nhi*ng ai muén du hoc & M§.

Nha xuat ban Gido duc tran trong gid¢i thiéu bd sach 1¢i doc gia.

Ha Noi, ngay 28 thang 9 nam 2008
NHA XUAT BAN GIAO DUC



LOINOIDAU

Lam bai tap la mol viéc tat yéu va quan trong trong qué trinh hoc
Vat ly nham clng co ly thuyét da hoc va trau ddi kT nang thuc hanh. Trong
cudn Dién tir hoc cd 440 bai lap va 1oi gia. Iinh dién hoc (108 bai),
Inrdng 1t ITnh va trudong dién Ir chuan dirng (119 bai), phéan lich mach
dién (90 bai), cac séng dién I (67 bai) va ihuyél lvong doi, lvong lac
hul - trwvong (56 bai). Hau hél cac bai chon dua vao cudn sach nay déu
phu hgp véi chuong trinh vat ty bac dai hoc va sau dai hoc cua chuvén
nganh Dién I hoc. Neoai ra. md! sd kel qua nghién clru gan day cling
dwgc dwa vao cudn sach nay, nham gilp ngwoi hoc khéng chi nam bal Iy
thuyét co ban ma con co thé van dung kién thirc co ban mot cach sang tao
vao viéc hoc tap va nghién ctu.



MUC LUC

Loi Nha xuét ban
Loi néi dau
Muc luc

Phan I: Tinh dién hoc

1

2.
3.
4

Céc dinh luat co ban cua tTnh dién (1001-1023)

Trwdng tinh dién trong mot vat dan dién (1024-1042)
Trudng tinh dién trong mdi tredng dién moi (1043-1061)
Nhirng phrong phap tiéu bigu dé giai cac bai toan tinh dién -
Téach bién, phrong phap anh, ham Green va khai trién da cuc

(1062-1095)
Céc (rng dung khéc (1096-1108)

Phan 1I: T trwong tinh va treong dién tir chudn dirng

1
2.
3.

T treong cua cac dong dién (2001-2038)

Cam (ng dién tir (2039-2063)

Téc dung cla trwdrng dién tir 1én cac vat dan c6 dong dién
va céc hat tich dién (2064-2090)

Céc bai tap khac (2091-2119)

Phan I11: Phan tich mach dién

SIS N

Phan tich mach dién co ban (3001-3026)
Céc mach dién va mach tir (3027-3044)
Céc mach analog (3045-3057)

Cac mach s6 (3058-3065)

bién t& hat nhan (3066-3082)

Cac bai tap khac (3083-3090)

Vi

25
48

72
121

148
195

223
264

319
355
371
383
389
408
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Phan 1V: Céac séng dién tir

L
2.

Céc séng dién tir phdng (4001 -4009)

Su phan xa va sy khic xa cua cac séng dién tlr trén mat phan cach
gitra hai moi truong (4010-4024)

Su lan truyen cua cac séng dién tlr trong mot moi truong (4025-4045)
Blic xa dién tlr va cac hé birc xa (4046-4067)

Phan V: Thuyét tvong déi, twong tac hat - trudng

1

2.
3.
4

Phép bién ddi Lorentz (5001-5017)

Dién tir treong cua mot hat tich dién (5018-5025)

Chuyén dong clia mét hat tich dién trong trwong dién tir (5026-5039)
Su tdn xa va tan sac clia cac séng dién tir (5040-5056)

424
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2 Bai tap & 10i gidi Dién clr hoc
1. CAC PINH LUAT co BAN CUA TINH BIEN (1001-1023)

1001

Mot phan b6 dién tich tinh sinh ra mét dién trudng xuyén tam

trong dé A va bla cac hang s6.
(a) Hay xac dinh mat do dién tich la bao nhiéu. V& phac do thi cta no.

(b) Tinh dién tich toan phan Q.
(MIT)

Loi giai:
(a) Méat do dién tich dwgc tinh theo phwong trinh Maxwell 1a
p=V D =£0V ¢E.

ViV euv = VumBV+ uV +V, ta cé
V-E = A

St dung ham Dirac <5(r) véi cac tinh chat sau
6(r) =0 vo6i r~o.
=00 véi r=0,
Ta co
vi(;)=vv (i)-v (-7N)--4&fw-
Suy ra

be
-ereer + 4Tre ~¢(r)

-Ahe - * +i-70A0(t).

Do d6 s phan bd dién tich bao gdm mot dién tich dudng 4-KEoA 6 gbc toa do
va mot phan bo dién tich am déi x&ng cau trong khong gian bao quanh, nhw
dugc chi ra trén hinh 1.1,



Tinh dién hoc 3

(b) Dién tich toan phan la

dv
« - / P
toan khoéng gian

o8 FnAhQﬁf ~ or . .
=—J - Y — minr2dr + j 4TEOAO(r)dV
toan khong gian
= 47re0™ [e_frrlc + 47re0™
= —4nsoA + 4nfoA = 0.
Cling c6 thé st dung dinh ly thong lvgng Gauss

= lim <£0E «dS
r-oo/%s

. eofe N 2
lim ——--— «4ffT
I —»00 T

= lim 4nfoAe *m= 0,
r—*oo

ta cling nhan dugc két qua trung voi l0i gidi trén

1002
Gia thiét rang, thay vi dinh luat Coulomb, béng thuc nghiém ngvroi ta tim
duoc lyc gitra hai dién tich bat ki glva 2 la
0,2 (- ylari-i)

F12= " el e r.
4TEO rK!IZ ¢



