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LOINHA XUAT BAN

B0 sach Baitap va loigiai vat ly gom bay cudn:

Quang hoc

Vat Iy chat r&n, Thuyét tvong d6i & Cac van dé lién quan
Dién tr hoc

Co hoc

Vat ly Nguyén t, Hat nhan va Cac hat co ban

Co hoc-Luwong tu

Nhiét dong luvc hoc & Vat ly thong ké

N O OA WD

Pay la tuyén tap gobm 2550 bai lap dvoc Iva chon kT lwdng tlr 3100 dé
thi vao dai hoc va thi tuyén nghién ctvu sinh chuyén nganh vat ly cua 7 treong
dai hoc ngi tiéng & M§ (Pai hoc California & Berkeley, Dai hoc Columbia, Dai
hoc Chicago, Vién Cong nghé Massachusetts (MIT), Bai hoc Bang New York &
Buffalo, Dai hoc Princeton, Pai hoc Wiscosin). Trong s6 nay con c6 cac dé thi
trong chwong trinh CUSPEA va cac dé thi do nha vat ly doat gidi Nobel nguoi
M§ gbc Trung Quoc C. ¢ Ting (CCT) soan dé tuyén chon sinh vién Trung
Qudc di du hoc & Hoa Ky. Nhitng dé thi nay dwgc xudt ban kém theo 10i giai
clia hon 70 nha vat ly c6 uy tin cla Trung Qudc va 20 nha vat ly ndi tiéng kiém
tra, hiéu dinh. T&t ca c&c cudn sach trén d&d dugc tai ban, riéng cudn Dién tir
hoc da duoc tai ban 7 lan.

Diém dang Ivuy vé bd sach nay la no bao quat dwgc moi van dé cla
vat ly hoc, tir c6 dién dén hién dai. Bén canh nhitng bai tdp don gian nham
khdc sau nhitng khai niém co ban cla Vat ly hoc, khdng can nhitng cong cu
toan hoc phtrc tap cling giai dwgc, bd sach con c6 nhitng bai tap khé va hay,
doi hoi phai c6 kién thic va tv duy vat ly sau sdc voi cac phwong phap va ki
thuat toan hoc phirc tap hon m¢i giai dwgc. C6 thé ndi day la mot tai lieu bo
sung vO gia cho sach gido khoa va gido trinh dai hoc nganh vat ly, phuc vu mét
pham vi doi tvgng rat rong, tlr cac gido vién vat ly phd thong, giang vién cac
trwong dai hoc cho dén hoc sinh cac 16p chuyén ly, sinh vién khoa vat ly va
sinh vién cac I6p tai nang cua cac trvong dai hoc khoa hoc tv nhién, dac biét
la cho nhirng ai muén du hoc & M¥.

Nha xudt ban Gido duc tran trong gid¢i jhiéu b sach téi doc gia.
Ha Noi, ngay 20 thang 11 nam 2008
NHA XUAT BAN GIAO DUC



LOINOI DAU

Lam bai 1ap la mot viéc tat yéu va quan trong trong qud trinh hoc Vat ly
nham cuing c0 ly thuyét da hoc va trau doi kT nang thuc hanh. Trong cuén Vat
ly Nguyén t&, Hat nhan va Cac hat co ban nay c6 483 bai tap dugc chia ra
thanh bon phan: Vat Iy Nguyén tv va Phan tlr (142 bai), Vat ly Hat nhan (120
bai), Vat ly Hat co ban (90 bai), Phuong phap thuc nghiém va cac chu dé hén
hop (131 bai). Hau hét cac bai chon dwa vao cudn sach nay déu phu hgp voi
chwong trinh vat Iy bac dai hoc va sau dai hoc cua cac chuyén nganh Vat ly
néi trén. Ngoai ra, mdt so két qua nghién ciru gan day cling dugc dua vao cubn
sach nham gilp ngudi hoc khéng chi ndm bal ly thuyét co ban ma con cé thé
van dung kién thirc co ban mot cach sadng tao vao viéc hoc tap va nghién ctu.



MUC LUC

Loi Nha xuét ban
Loi noi dau
Muc luc

Phan I: Vat ly nguvén tlr va Vat IV phan ti
1 Vat ly nguyén tir (1001-1122)
2. Vatly phan tir (1123-1142)

Phan II: vVat ly hat nhan

1. Cac tinh chat hat nhan co ban (2001-2023)

2. Nang lvgng lién két hat nhan, phan Gng phéan hach va
phan (ng nhiét hach (2024-2047)

Poteron va cac lyc hat nhan (2048-2058)

Céc mau hat nhan (2059-2075)

Phén rd hat nhan (2076-2107)

Phan &ng hat nhan (2108-2120)

° o &~ w

Phan I1l: Vat ly hat G béan
1. Caéc loai tvona tac va cac dana déi xting (3001-3037)
2. Céc tuong tac dién tlr va yéu, cac ly thuyét
dai thong nhat (3038-3071)
3. CA&u trdc Hadron va mé hinh Quac (3072-3090)

Phan IV: Phuong phap thwc nghiém va cac chd dé da dang
Pong hoc cla cac hat nang lvgne cao (4001-4061)

Twong tac gilra blrc xa va vat chat (4062-4085)

Ky thuat do hat va phwong phap thuc nghiém (4086-4105)
Uéc lvgng sai s va théng ké (4106-4118)

Chum hat va may gia toc (4119-4131)

S SR N

vii

169

202

233
264
283
316
374

394

450

514

552
630
648
662

vii



PHAN I

VAT LY NGUYEN T tf
VA VAT LY PHAN TLT



Vat Iy nguyén [d va vat Iy phan td 3

1. VAT LY NGUYEN TU (1001-1122)

1001

Gia slr ring c6 mot théng bao vé mot phrong phap tuyét voi cé kha nang
dat tat cd ndi dung clia mot thw vién vao mot bwu anh radt phang, c6 thé doc
dugc n6 nho mot hién vi dién tlr khéng? Hay giai thich.

{Columbia)
Loi giai:

Gia str cd 10fi quyén sach trong thu vién, méi quyén 500 trang va mdi trang
I6n badng 2 bru &nh (cho mbi bwu anh Ia c6 thé doc dwgc). Cho mot bwu anh
dé doc duoc, do phéng dai phéng s& la 2 x 500 x 106 109, trong (ng véi do
phdéng dai dai la 104'5. Khi do6 phong dai dai cia mot kinh hién vi dién t& la
800.000, d6 phéng dai phéng clia né 16n c& 10u , la di dé doc duoc bwu anh.

1002

Tai 1010 K, mbi cm3 blc xa vat den tuyét déi nang (1 tin, 1 g, 10-6 g,
1(rl6g)?
(Columbia)
Loi giai:
Cau tra 10i gan nhét I1a 1 tan trong 1 cm3.

Mat do nang lvgng bic xa dvgce cho béi u = 40T 4/c, trong d6 0 = 5,67 x
10-8 Wm-2 K-4 la hing s6 Stefan-Boltzmann. Tl hé thirc nang luong - khéi
lvgng Einstein, ching ta thu dugc khdi lwgng cla blrc xa vat den tuyét doi
trong mot don vithé tich lau = 40T4/c3 = 4x 5,67 x 10~8 X 1040/(3 X 108)3 IS
108 kg/m3 = 0,1 tan/cm3.

1003

Ban kinh Bohr clia nguyén t& hydro khi dwvgc so sanh véi buéc séng Comp-
ton cua electron cé do Ién xdp xi la

(a) 100 lan 16n hon.

(b) 1000 lan Ién hon.



4 Bai cap & loi gidi Vat ly nguyén ct, hat nhan va hac co ban

(c) twong tw nhau.
(CCm)

Loi giai:

Béan kinh Bohr cua nguyén tir hydro va buéc séng Compton cuda electron
dwoc cho trong tng \da = ~7 va Ac = Tedo £ = ¢ (Arf=" =22
trong dé e2/hc 1a hdng s6 cdu truc tinh té. Do do, cau tra 1oi 1a (a).

1004

Hay danh gia dién tredng cédn thiét dé giai phong le ra khdi nguyén t& so
vGi dién treong cén thiét cho e chuyén dong quanh hat nhén.

(Columbia)
Loi gidi:

Khao sat mot nguyén tl twctng tv nguyén t& hydro cé dién tich hat nhan
Ze. Nang lwgng ion hoad (hodc nang lvgng can thiét dé tach é) la 13,6Z2eV
Dién t&r chuyén dong trén quy dao cé khodng cach trung binh tir hat nhan la
a = ao/Z, trong d6 a0 = 0.53 x 10~8 cm la ban kinh Bohr. Dién ti di chuyén
quanh hat nhan trong dién treong E trong mot nira vong c6 thé cé nang lugng
eEa. Do dd, dé giai phong electron can phai thod mén

eEa > 13.6 Z2¢eV,
hay la

£~0Ii3xTo-*2x10,Z’V/ICm-

1005
Khi ta di ra khdi tam nguyén tl, mat do e sé
(a) gidm theo ham Gauss.
(b) gidm theo ham mid.

(c) dao dong v6i hién do gidm cham.
(CCT)



Vat ly nguyén ta va vat ly phan tu
Loi gidi:

Céu tra loi la (c).

1006

M6t chuyén doi e trong cac ion clia 12c dan den phat xa photon vao khoang
A= 500 nm [hu = 2,5 eV). Cac ion 6 trang thai can bang nhiét tai nhiét do
ion kKT = 20 ey matdd Ti = 1024 m~3, va mot tir trwong khdng dong nhat Ién
téi B = 1Tesla.

(a) Hay thao Iuan van tit co ché mo rong co thé tao nén sv dich chuyén
c6 bé rong dugc quan sat AA 16n hon do rong da tim dugc cho nhirng gia tri
rdi nhé cta T, n va B.
(D) Cho mdt trong cac co ché nay, hdy tinh doé rong vach dugc mé rong
AA, slr dung cd do 16n dé danh gia cac tham sb can thiét.
(Wisconsin)

Loi gidi:

(a) Vach phd thuong cé do rong riéng dugc tao ra do do bat dinh 6 cac
me&c nang lvgng nguyén tlr, né xudt hién do khoang hitru han cla thoi gian
c6 lién quan téi qua trinh blrc xa, theo nguyén ly bat dinh Heisenberg. Sy mé
rong da duoc quan sat cling c6 thé do rihitng giéi han dung cu nhu quang sai
th&u kinh, nhiéu xa... N6i thém, cac nguyén nhan chinh cla s¢ mé rong la:

Hiéu (rng Doppler: Cac nguyén tlr va phan tir chuyén dong nhiét khong doi
tai T > 0 K Tan s0 di quan sat clla mot vach phd co thé thay d6i mat it
néu nhu chuyén déng cla cac nguyén tir phat xa c6 mot thanh phan doc theo
huéng ngdm, do hiéu (ng Doppler, vi cac nguyén ti hodc phan tir c6 phan bé
van toc, mot vach dwgc phat xa nho cac cac nguyén tir sé bao gdm mot khoang
tan s6 dugc phan b6 xung quanh tan s6 gdc, déng gép vao do réng vach quan
sat.

Céac va cham: Mot hé nguyén ti c6 thé bi nhiu loan boi nhitng anh huéng
bén ngoai nhv cac dién trudng va tir truong do cac ngudn ngoai hodc céc
nguyén tir lan can. Nhwng nhitng dnh huéng do6 thong thudng tao ra sy dich
chuyén cac miéc nang luvgng hon la mé rong chdng. Tuy nhién, sy mé rong
cling c6 thé bat ngudn tir nhitng va cham nguyén t&, tao nén nhitng thay ddi
pha trong bltrc xa va do dé tao ra sy mé rong mic nang lwgng.



