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Loigi¢i thiéu

Viéc td chirc bién soan va xudt ban mét sdé'gido trinh phuc vu cho dao tao
cac chuyén nganh Dbién - Dién t&r, Co khi - Bong luc & cac truong THCN - DN
la mot sy c6géng l6n cha Vu Trung hoc chuyén nghiép -Day nghé va Nha xuét
ban Giao duc nham tirng budc théng nhét ndi dung day va hoc & cac truong
THCN trén toan qudc.

Noi dung clia giao trinh da duwgc xdy dwng trén co sé ké thira nhitng ndi dung
duoc gidng day & cac trwdng, két hop voi nhitng ndi dung méi nham dap (rng yéu
cau nang cao chat lvgng dao tao phuc vu sy nghiép cdng nghiép hoéa, hién dai
héa. Bé cwvong cla giao trinh da dwgc Vu Trung hoc chuyén nghiép - Day nghé
tham khao y kién ctia mot sé trwdng nhu : Truong Cao dang cong nghiép Ha
NOi, Truong TH Viét - Hung, Truong TH Cong nghiép Il, Truong TH Cong nghiép
[11 v.v... va da nhan dugc nhiéu y kién thiét thwc, gitp cho tac gid bién soan phu
hop hon.

Giao trinh do cac nha gido c6 nhiéu kinh nghiém gidng day ¢ cac truong
Pai hoc, Cao dang, THCN bién soan. Gido trinh duwoc bién soan ngén gon, dé
hiéu, bdsung nhiéu kién thirc mgi va bién soan theo quan diém md, nghia la, dé
cap nhitng ndi dung co ban, cot yéu dé tuy theo tinh chat clia cac nganh nghé
dao tao ma nha truong ty diéu chinh cho thich hop va khéng trai véi quy dinh
cta chuwong trinh khung dao tao THCN.

Tuy cac tac gid da co nhiéu c6 gang khi bién soan, nhung gido trinh
chac khdng tranh khéi nhitng khiém khuyét. Vu Trung hoc chuyén nghiép -
Day nghé dé nghi cac trwvong st dung nhirng gido trinh xudt ban Ian nay dé bo
sung cho ngudn gido trinh dang réat thiéu hién nay, nham phuc vu cho viéc day
va hoc cla céc trvong dat chat lvgng cao hon. Giao trinh nay cing rat bo ich dor
véi doi ngu ky thuat vién, cong nhan ky thuat dé nang cao kién thirc va tay nghé
cho minh.

Hy vong nhan duoc s gop y cla cac trwong va ban doc dé nhirng gido
trinh duoc bién soan ti€p hodc lan tai ban sau cé chat lugng tét hon. Moi gép y
xin giri VENXB Gido duc -81 Tran Hung Dao -Ha Noi.

VUTHCN-DN



M& dau

Giao trinh do lwdng cac dai lwgng dién va khéng dién dwgc bién soan theo
dé cuong do vu THCN - DN, Bb6 Giao duc & Pao tao xay dung va théng qua.
NoOi dung duoc bién soan theo tinh than ngan gon, dé hiéu. Céac kién thic trong
toan bo giao trinh c6 moi lién hé l6gic chat ché. Tuy vay, giao trinh clng chi la
mot phan trong ndi dung cla chuyén nganh dao tao cho nén nguoi day, ngudi
hoc can tham khao thém cac gido trinh cd lién quan déi vai nganh hoc dé viéc s
dung gido trinh co6 hiéu qué hon.

Khi bién soan gi&o trinh, chlng t6i da c6'gdng cap nhat nhitng kién thirc
mé&i c6 lien quan dén moén hoc va phu hop v6i ddi tugng st dung cliing nhu co'
gang gan nhitng ndi dung Ii thuyét véi nhitng vdn dé thuc té thuong gép trong
s&n xudt, doi séng dégido trinh co tinh thuc tién cao.

NGi dung cla gido trinh dugc bién soan véi dung lvong 60 tiét, gom :

M6 dau Chuong 1. Céac khai niém c& ban vé ky thuat do lvong \Chuong 2.
Do dong dién va dién ap ; Chuwong 3. Bo cong sudt va nang luong ; Chwong 4. Bo
tan s6”géc pha va khodng thoi gian ; Chuong 5. Do théng sb clla mach dién;
Chuwong 6. Dao dong ki (Oscuosscope) ; Chuong 7. Bo dai lwgng khong dién ;
Chuong 8. ’'ng dung quang'hoc trong k¥ thuat do lvong ;

Trong qua trinh s dung, tay theo yéu cau cu thé cé thé diéu chinh so'tiét
trong mdi chwong. Trong gido trinh, chung t6i khong dé ra ndi dung thuc tap
cla trng chuong, vi trong thiét bi phuc vu cho thyc tap cia cac trudng khong
doéng nhat. Vi vay, can clv vao trang thiét bi da co6 cua trng truong va khd nang
to6 chirc cho hoc sinh thuc tap 6 cac xi nghiép bén ngoai ma truong xay dwng thoi
lvgng va ndi dung thyc tap cu thé - Thoi lwgng thuc tap toT thi€éu ndi chung
cting khéng it hon thoi lveng hoc Ii thuyét ciia mdi mon.

Giao trinh dwgc bién soan cho d6i tugng la hoc sinh THCN, C6ng nhan
lanh nghé bac 3/7 va né cung la tai liéu tham khao b6 ich cho sinh vién Cao
dang ky thuat clng nhw K§ thuat vién dang lam viéc & cac co s& kinh té véi
nhiéu ITnh vyc khac nhau.

Mac di d& cd gdng nhung chic chdn khong tranh khoi hét khiém khuyét.
R&t mong nhan duocy kién dong gép cta nguoi st dung dé lan tai ban sau dugc
hoan chinh hon. Moi gép y xin duoc gtri vé Nha XBGD - 81 Tran Hung Dao, Ha Noi.

TAC GIA



Chuong |
CAC KHAI NIEM Co BAN VE KY THUAT PO LUONG

I.1& CAC BINH NGHTA VA

KHAI NIEM CHUNG VE PO LUONG

141.1. Pinh nghia vé do lvong, do lwvdng hoc va ky thuat do ludng

a) Bo luvong: la mot qua trinh danh gia dinh lvgng vé dai lvong can do dé
c6 dwoc két qud bang s so vai don vi do.

Két qua do duoc biéu dién dudi dang

A= va ta cé x= A.x0 (1-1)
Xo

X - dai lugng do ; X0-don vi do; A - Con sd két qua do

Vidu :1=5A ;I-dong dién; 5 - con sd do; A - don vi do

b) Po lvong hoc: la nganh khoa hoc chuyén nghién clru dé do cac dai
lvgng khac nhau, nghién ctru mau va don vi do.

c) Ky thuat do lvong: la nganh k§ thuat chuyén mon nghién ctu dé ap
dung thanh qua cuta do lvong hoc vao phuc vu sadn xudt va doi séng.
1.1.2éKhai niém vé tin hiéu do va dai lvong do

a) Tin hiéu mang thdéng tin vé gia tri cla dai lvgng do lvong dugc goi la
tin hiéu do luwong.

b) Pai lugng do la thdng s6 xac dinh qua trinh vat ly cua tin hiéu do. Do

qué trinh vat ly c6 thé c6 nhiéu théng s6 nhung trong moi trudng hop cu thé
nguoi ta chi quan tdm dén mot thong s6 nhat dinh, do6 la dai lvgng vat Ii.



C) Pai lvgng do duoc phan thanh hai loai : Pai lvgng do tién dinh la dai
lvgng do da biét irwdc quy luat thay déi theo thoi gian cla ching. Pai lwvong
do ngau nhién la dai lwvogng do ma su thay d6i theo thoi gian khong theo mot
quy luat nhat dinh.
1.1.38Thiét bi do va phuong phap do

a) Thiét bi do: la thiét bi k¥ thuat dung dé gia cong tin hiéu mang thdong
tin do thanh dang tién lgi cho ngu®i quan sat.

Thiét bi do gbm nhiéu loai : thiét bi mau, cac chuyén déi do lwdng, cac
dung cu do, céac td hop thiét bi do lvong va hé thong théng tin do lvong.

b) Phrong phéap do
Qua trinh do dwoc tién hanh thdong qua cac thao tdc co ban nhu sau:
+ Thao tac xac dinh mau va thanh 1ap mau
+ Thao tac so sanh
+ Thao tac bién doi
+ Thao tac thé hién két qua hay chi thi
Thu tuc phdi hop cac thaog tdc co ban trén la phuvong phéap do.

Phuong phap do c6 thé cé nhiéu nhwng thuc té nguoi ta chia thanh hai loai:
phuong phap do bién ddi thang va phwong phap do so sanh.

1.2. PHAN LOAI PHUONG PHAP PO

1.2.1. Phuwong phap do bién déi thang

La phuong phap do c6 cdu tric theo kiéu bién ddi thdng, khéng cé khau
phan hoi (hinh 1-1).

Pai lvgng can do X duoc dua qua cac khau bién dbi va bién thanh con sb
Nx. Bon vi clia dai lvgng do Xqcling dwgc bién ddi thanh NO, sau dé duoc so
sanh gilta dai lvong can do voi don vi qua bd so sanh (SS). Quéa trinh duwoc
thuc hién bang mot phép chia Nx/NO.

Két qua do dugc thé hién bang biéu thirc dudi dang

X=TT"X0 (1-2)
No



X NXx N3 5
BD A/D SS BD - bd bién do6i

. A/D - bd bién déi tvong tw - s6
. 0 Nn
o

Hinh 1-1
Qua trinh do 1a qué trinh bién d6i thdng. Thiét bi do thuc hién qua trinh
nay goi la thiét bi bién ddi thang.
1&.2. Phrong phap do kiéu so sanh

La so d6 c6 cdu trac mach vong nghfa la cé khau phan hdi hinh 1-2

BD - bd bién déi

A/D - bd bién déi tuong ty - s6
SS - Bﬁ so sanh

D/A - b bién déi s6 - twong tw
CT - chi thi két qua

Hinh 1-2

Tin hiéu do X dwoc so sanh vai mot tin hiéu x k ty 1& véi dai luong mau
X0 .Quabdsosanhtacd: X -xk=AX

Tuy thudc vao cach so sanh ta c6 cac phuong phép sau :

a) So sanh can bang & 1a phép so sanh ma dai lvong can do X va dai
lvong miu XKduoc so sanh véi nhau sao cho AX = 0 va X - Xk=0, X = Xk=
Nkx0 (1 - 3) (XO- don vi do).

Nhw vay x k la mot dai lvgng thay doi sao cho khi X thay doi luén dwoc
két qua nhu (1 -3). Phép so-sanh ludn & trang thai can bang. D6 chinh xac cia
phép do phu thudc vao dd chinh xac cua x k va dd nhay cla thiét bi chi thi can

bang. Céac dung cu do theo phwong phéap so sanh can bang nhw cau do, dién thé

KE v.v..
#

b) So sanh khdng can bang
Néu XKIa dai lvong khéng dsi, lac do ta c6 :
X - xk= AX (1-4)

X=xk+ax.



K&t qua cua phép do dwgc danh gid qua AX, V6i x k la dai lvgng biét
trwéc. Phuwong phap nay dugc s dung do cac dai lwgng khong dién nhuv do
nhiét do (dung mach cau khong can bang).

¢) So sanh khdéng déng thoi: la phvong phap do ma céac gia tri do X duwoc
thay bang dai lvgng mau x k. Cac gia tri do X va gia tri mau duoc dwa vao
thiét bi khong cung mét thoi gian, thong thwong gia tri mau x k dugc dua vao
khac do trwéc, sau d6 qua cac vach khdc do dé xac dinh gia tri cia dai lvong
do. Thiét bi do theo phuong phap nay la cac thiét bi danh gia truc ti€p nhu
vonmét, ampemét kim chi.

d) So sanh dong thoi: la phuong phap so sanh cung mot lic dai luong do
X va dai lwvgng mau x k. Khi X va x k trung nhau, qua x k xac dinh duoc gié tri
dai lvgng X.

1.3. PHAN LOAI CAC THIET Bl PO

Thiét bi do 1a su thé hién phuong phap do bang cac khau chirc nang cu thé.

Thiét bi do dwoc chia thanh nhiéu loai tuy theo chi*rc nang cla noé, thuong
gdm c6 : Mau, dung cu do. chuyén déi do lvong, hé théng thong tin do luvong.

a) Mau: la thiét bi do dé khéi phuc mot dai lvong vat Ii nhat dinh. Thiét bi
mau phai dat do chinh xac cao tlr 0,001% +0,1% tuy theo tirng cép, tirng loai.

b) Dung cu do: la thiét bi dé gia cong cac thong tin do lwong va thé hién
két qua dé dudi dang con s6, do thi hoac bang so.

TUy theo cach bién ddi tin hiéu va chi thi, dung cu do duwgc chia thanh
dung cu do tuvong tv (Analog) va dung cu do chi thi s&' (Digital).

*Dung cu do tuong tv la dung cu ma két qua do la mot ham lién tuc cla
qua trinh thay doi cta dai lvgng do. Cac loai dung Cu nay gém dung cu do kim
chi va tu ghi.

*Dung cu do sO' 1a loai két qua do dugc thé hién bang sb.
¢) Chuyén doi do lvong: la thiét bi dung dé bién doi tin hiéu do ¢ dau vao
thanh tin hiéu ra thuan lgi hon dé bién doi ti€p theo, hodc truyén dat. gia cong,
lvu gil nhwng khéng quan sat dugc.
C6 hai loai chuyén doi :

- Chuyén dodi cac dai lvong dién thanh cac dai lwong dién khac nhuw cac bd
chuyén doi twong tw - s (A/D) hodc s6 - tuong ty (D/A) V.v...



