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MO PAU

1. Tinh cap thiét cua deé tai

Thanh tao turbidit duoc quan tAim nghién clu tir rat sém véi cdng trinh
nghién ctru cua Walker (1938) vé& dong chay rdi (turbidity currents). Keumn va
Mighrini (1950) dua ra gia thuyét dong chay rdi 1a nguyén nhan cia cat két duoc
phan cép ling dong dudi nudc sdu. Nam 1962, A.H.Bouma dua ra khai niém vé
turbidit... Viéc nghién ctru turbidit c6 mot ¥ nghia rat 1én trong luan giai bbi canh
kién tao va tim kiém khoang san, dac biét 1a tim kiém va tham do céc hydrocacbon
& suon luc dia. O Viét Nam, thanh tao turbidit méi chi duoc nghién ctru dbi voi cac
tram tich tré (Paleogen - Neogen), lién quan dén céc thanh tao chira dau khi ving
Bién Pong. Cac thanh tao turbidit tudi c6 hau nhu chua duogc nghién ctru, dac biét la
nghién ctru vé thanh phan vat chat, tién trinh thanh tao cua chung trong méi tuong
quan voi bdi canh kién tao - méi truong dia dong luc.

D6i véi cac thanh tao tram tich hé taing C& T6 da dugc nhiéu nha dja chat
trong va ngoai nudc quan tdm nghién ctu (E. Patte, 1927; J.Fomaget (1952);
Dovjikov A. E. va Jamoida A. I., 1961; Dovjikov A. E., 1965; Tran Van Tri va
Nguyén Pinh Uy, 1972; Pham Vin Quang, 1978; Nguyén Vin Phiic, Pinh Minh
Méng, Pham Kim Ngdn, Dwong Xudn Hao, Nguyén Céng Lurong va nnk, 1980; Vi
Khic va Bi Phi My, 1989; Lirong Hong Huor,...). Song trong cdng trinh trén, cac
tac gia m&i chi dé cap chu yéu t6i van dé dia ting va tudi thanh tao cua chiing.
Nhitng nghién cau gan day ciia Nguyén Xuan TOng va Tran Van Tri (1992); Pham
Thanh Binh va Nguyén Céng Luong (1999); Nguyén Xuan Khién (2000); Téng
Duy Thanh, Vit Khiic (¢6ng chi bién, 2005); Bang Tran Huyén va nnk (2007); Tran
Vin Tri, Vii Khuc (d¢6ng chi bién, 2009) budc dau dé cap dén bdi canh kién tao cua
c4c tram tich hé tang C6 To. Tuy nhién, nhitng cong trinh nghién ciru trén mai chi
ding lai & mitc d6 Mo ta, phan chia so bo, con thiéu nhitng cong trinh nghién ctu
chi tiét vé thanh phan vat chat theo hudng dinh luong (thach hoc, khoang vat, dia
hda nguyén to chinh va nguyén té hiém/vét) mot cach dong bo, nén viéc luan giai
ngudn cung cap vat liéu tram tich va co ché thanh tao caa ching con nhiéu y kién
khac nhau, thiéu sic thuyét phuc va duoc xem 1a mot nhiém vu cap thiét hién nay.

Véi dic tinh turbidit 1a mot Kiéu cau tao tram tich dic trung duoc hinh thanh
gan lién véi cac hoat dong dia dong luc phé huy suon/thém luc dia, tao nén ngudn
vat liéu tram tich d6 1o xudng va lang dong ¢ méi trudng bién sau, trong ché do
thay thach dong luc phic tap. Do d6, viéc khang dinh dugc sy hién dién caa kiéu
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C4u tao ndy c6 y nghia khoa hoc quan trong, dic biét 1a tai lap ché do dia kién tao
trong mdi lién quan vai lich st phét trién dia chat khu vuc.

Dé gop phan giai quyét nhitng van dé& con ton tai néu trén, dong thoi nang
cao gié tri khoa hoc cua cac thanh tao turbidit hé ting Cé T, NCS di lwa chon luan
an nghién ctru véi tidu dé: “Pdc diém thach lu@n thanh tgo turbidit hé tang Co To
(O-Sct) va y nghia dia déng luc cia chung”

2. Muc tiéu cuta luan an

- Lam sang té dac diém dia chit, ciu tao, thanh phﬁn vét chét (thach hoc,
khoang vat, dia hoa) thanh tao turbidit hé tang C6 T6 (Oz-Ssct).

- Xac dinh mbi quan hé giira thanh tao turbidit hé ting Co T6 (Os-S;ct) véi
moi truong dia dong luc sinh thanh caa chang.

3. Nhiém vu cua luan an

- Nghién ctu chi tiét vé dic diém dia chat, cau tao cua turbidit qua cac mit
cat chi tiét, xay dung cot dia tang cia chling va cot dia tang tong hop cuaa thanh tao
turbidit hé tang Co6 Td (Os-S;ct).

- Nghién ciru chi tiét cac diac diém vé thanh phan vat chat (khoang vat, thach
hoc, ddc diém dia h6a) va co ché thanh tao cua turbidit hé tang Co To (O3-S;ct).

- Xac dinh nguén gbc vat liéu tram tich va y nghia dja dong luc thanh tao
turbidit hé ting C6 Td (O5-S;ct).

4. Pham vi nghién ctru

Vung nghién ctu thudc dién tich dao C6 To va Thanh Lan, quan dao C6 T6,
tinh Quang Ninh véi toa do dia ly: 20°56°00” + 21°15°00” vi d6 Bic va 107°43°00”

+108%1°00” kinh d6 Déng (hinh 1 - So db ving nghién cuu).
= o e o
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=
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Hinh 1. So @6 vi tri viing nghién cteu
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5. Nhirng diém mé&i cta luan an

- Thanh tao tram tich hé ting C& T6 (Oz-Sict) c6 ciu tao phan nhip flysch va
trong mit cit dia ting c6 sy hién dién cua cau tao turbidit (cau tgo rdi) véi cac dang
CAU tao/Vi ciu tao dién hinh cho mat cit turbidit day du theo day/chu ky Bouma (1962).

- Trén co s6 xac dinh twong quan ham sé giira cac t6 hop manh/hat vun (W.
R. Dickinson va C. A. Suczek, 1979) va dic diém dia h6a nhém nguyén t chinh
trong cac déa cat két (Roser va Korsch, 1988), ngudn cung cap vat liéu trim tich cho
thanh tao turbidit hé ting C6 Td (Os-S;ct) kha da dang (da nguon) va dugc phat
sinh tir cac qua trinh tao nai hoac tao nai tai sinh.

- Theo dic trung dia hda nhém nguyén té chinh va hiém - vét (Bhatia, 1983;
Bhatia va Crook, 1986; Roser va Korsch, 1988), thanh tao turbidit hé téng Co To
duoc hinh thanh trong moi trudng dia dong luc “ria mang hoi tu” va co thé lién
quan véi su kién “hat chim ndi mang” dién ra trong giai doan Ordovic muon - Silua
s6m (O3-S;) phil hop v&i mo hinh “tién hoa dia dong luc Paleozoi sém Pong Nam
Trung Québc” (Michel Faure et al, 2009).

6. Luan diém bao vé cua luan an

- C4c thanh tao tram tich hé tang CO To (O3-S;ct) co day du nhitng dic diém
CAu tao/vi cau tao dién hinh caa mat cit turbidit tuong ung chu ky Bouma (1962).

- Theo dac trung thach dia hoa, thanh tao turbidit hé téng C0 T6 (O3-S;ct) co
nguén cung cép vat liéu tram tich phat sinh tir cdc qua trinh tao nti hodc tao nui tai
sinh va dugc hinh thanh trong moi truong dia dong luc “ria mang hoi tu”.

7. Co sé tai liéu caa luan an

Tai liéu duogc sir dung dé xay dung ludn an chu yéu do NCS truc tiép tham
gia nghién ctru trong dé an “Pia tang cc tram tich Phanerozoi & Pong Bic Bo”
(Pdng Tran Huyén va nnk, 2007) va dé tai KHCN “Nghién ctru gia tri khoa hoc va
thuc tién cac thanh tao turbidit quan ddo C6 To, Quang Ninh” (2010) do NCS lam
chu nhiém. Ngoai ra, con tham khao cac béo céo do vé ban do Pia chat va Khoang
san, cac bai bao, cac cong trinh khoa hoc da dugc cong bd trong nudc va trén thé
gidi co lién quan dén ndi dung luan an. NCS da thu thap va phan tich trén 200 mau
thach hoc 14t méng, 30 mau thach hoc nguén géc, 31 mau hoa silicat, 20 mau nhiét,
20 mau microzond, 19 mau kich hoat neutron, 19 miu huynh quang tia X... theo cac
16 trinh tai 5 mit cét dia chat trAm tich & dao C6 T6 va Thanh Lan. Cac mau thach
hoc 1at mong, thach hoc ngu@)n géc, microsonde dugc phan tich tai Vién Khoa hoc
Dia chit va Khoang san; cac mau hod silicat, nhiét, ronghen, quang phé plasma
dugc phan tich tai Trung tam Phan tich thi nghiém Dia chat - Téng cuc Dia chat va
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Khoang san; cac mau kich hoat neutron, huynh quang tia X dugc tién hanh phan
tich tai Vién Nghién ctru Hat nhan Pa Lat. Cac két qua vé It mong thach hoc, thach
hoc ngudn gbc, thach dia hod duogc xir Iy trén may vi tinh theo cdc phdn mém
Grapher, Mapinfor, Coreldraw ...

Noi dung cua luin an di duoc cong bé ting phan trong 03 bai bao khoa hoc
tai hoi nghi quéc té, tap chi chuyén nganh va 01 céng trinh khoa hoc céng nghé.

8. Két cau cua luan an

Lu4n an duoc trinh bay bao gém cac chuong sau:

M¢ dau

Chuong |. Lich sir nghién ctru thanh tao tram tich hé ting C6 Tb.

Chuong 2. Co s& 1y thuyét va phuong phap nghién ciru thanh tao turbidit hé
tang Co T0.

Chuong 3. Dac diém dia chat va cau tao - vi cu tao thanh tao turbidit hé tﬁng
CoO T6.

Chuong 4. PBac diém thanh phﬁn vat chit ctia thanh tao turbidit hé tﬁng Co To.

Chuong 5. Nguon gbc vat liéu tram tich va ¥ nghia dia dong luc thanh tao
turbidit hé tang Co T0.

Két luan
9. Noi thwe hién luan an

Luén an duoc hoan thanh tai Vién Khoa hoc Dia chat va Khoang san, Bo Tai
nguyén va Moi truong. dudi sy huéng dan khoa hoc ciia TS. Nguyén Linh Ngoc va
PGS. TS. Bui Minh Tam.
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Chuaong I

LICH SU NGHIEN cUU
THANH TAO TRAM TiCH HE TANG cO TO

CAac thanh tao tram tich, tram tich ngudn ndi lta hé tang Co T6 (O5-Sict)
phan b trén quan dao Co6 T6 da dugc nhiéu tac gia nghién ciu, dudi cac khia canh
khac nhau. Fuchs.E (1892) nguoi dau tién thé hién dao Thanh Lan trén ban d6 dia
chat cac bé than ¢ Biac Ky ty 1¢ 1/4.000.000. Sau d6, trong cdng trinh nghién ciru vé
co sinh va dia chat khu vuc Pong Bic B9, cac tram tich ¢ cac dao thudc quan dao
Co To da duoc E. Patte (1927) va J.Fomaget (1952) md ta trong d4 cat két c6 manh
ryolit va felspat tu6i Trias va xép chiing vao tudi Trias (T). Tuy nhién do chua c6 du
tai liéu nén tac gia da xép gia dinh tudi cua ching c6 thé tré hon. Trén co s& so sanh
tuong dong vai tram tich Neogen trén dat lién, A.E. Dovjikov, A.l Jamoida (1965)
da mo ta thanh phan thach hoc cua cac thanh tao tram tich phan bé trén quan dao Co
T6 va xép ching vao hé tang Co T vai tudi gia dinh Neogen.

Qua cac cong trinh nghién ciu néu trén cho thay céac thanh tao tram tich phan
bé trén quan dao CO T6 méi chi budc dau duoc md ta va xéac 1ap tén hé tang - hé
tang CO T6. CoOn tudi thanh tao cua chiing mang nhiéu tinh gia dinh, cha yéu dua
trén co s& doi sanh véi cac tram tich trén dat lién.

Nam 1972, trong qué trinh khao sat thuc dia tai dao C6 To6 va dao Thanh
Lan, Tran Vian Tri vd Nguyén Pinh Uy lan dau tién phat hién duoc di tich But da
(Graptolite) dinh tudi Silua sém. Sau d6, & bo bién phia dong nam dao CO T6 di tim
dugc Spirograptus cf. minor Bar., & nam dao Thanh Lan trong cac lép phién sét
mau xam den chtra phong phi héa thach But da, gom cac loai: Spirograptus cf.
minor Bar., Pristiograptus cf. regularis Torn., Campograptus communis Lapw. (do
Vii Khic xac dinh va Obut kiém tra) déu dic trung cho phan giita va trén cua bac
Landovery thudc Silua sém. O mot s6 dao bé nam ¢ phia bac - dong bac thudc quan
dao CO T6, Nguyén Huy Mac va Pham Thé Hién (1972) ciing da tim duoc va cong
bd di tich But da. Cu thé: ¢ dao Con Ngua (Pristiograptus sp., Pristiograptus
cyphus Lapw., Pseudoclimacograptus sp.), dao Nuai Nhon (Demirastrites
triangulatus) cho khoang tuéi tir Ordovic muén dén Silua sém. Tir nhitng co so néu
trén, Tran Vian Trj (1972) van giir nguyén dia danh 12 C6 Td lam tén cua hé tang,
nhung da xép phan 1on cac thanh tao tram tich hé tang C6 To phan bb o quan dao
Co T6 tudi Silua sém va cé thé cd mot phan nao d6 thudc Ordovic muon (Os-S;ct).
Pdng thoi cho ring ving quan dao C6 Td ¢ I& 1a mot phan cua phuc nép 16i ¢6
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phuong truc tdy nam - dong béac va duoc thanh tao trong mot sut véng sau, tuong
tng kiéu sut véng ndi mang Caledoni mudn Dong Béic Bic Bo. Nét dic trung cua
hé ting Cd T6 (Os-Sict) la cac tram tich luc nguyén, luc nguyén ngudn ndi lira
thanh phan axit, cdu tao phan dai, phan nhip (flysch), kiéu truot ngam 16n va ciu tao
xién khong déu. Nhu vay, day 1a lan dau tién tudi caa hé ting C6 T6 duoc xac dinh
dwa trén co s¢ hoa thach But da (Graptolit) dinh tudi Silua sém va kiéu ciu tao
treot ngam 16n, diéu kién thanh tao (ldng dong trong sut vong néi mang Caledoni
mugén Pong Bdc Bdc Bg) duoc mo ta.

Trong cong trinh do v& ban do Dia chit va Khoang san, ty 1& 1:200.000 t&
Hon Gai - Méng Céi, Nguyén Coéng Lwong va nnk (1980) da mé ta twong ddi chi
tiét vé thanh phan thach hoc, trat tu dja tang, co sinh va gian doan tram tich giita cac
tram tich thuoc khoi luong cua hé ting D6 Son (Dp-3 ds) phu trén cac tram tich
ngudn ndi lira c6 cau tric va thanh phan tuong ty nhu da mé ta & dao Co6 To, dao
Thanh Lan (tai dao Tran & phia dong bac quan dao CO T6), dong thoi xép céc thanh
tao tram tich hé tang CO T6 tuong dong voi hé tang Tan Mai va co tudi Ordovic
mudn - Silua sém (03-S;). Trén co s& su tuwong dong vé dic diém dia chat khi so
sanh ching vai cac tram tich phan bé rong rdi & phia nam dat gdy Tan Mai - Tién
Yén - Yén T, Vii Khiic va Bli Phi My (1989) da tam gop céc tram tich dwgc md
ta & quan dao CO To vao khdi lugng cua hé tang Tan Mai (Os-S;tm).

Trong cdng trinh thanh hé Pia chat va Pia dong luc, Nguyén Xuan Tung va
Tran Van Tri (1992) da xép cac thanh tao tram tich hé tang C& T6 vao thanh hé
flysch tuéng bién sau-trung binh, phan anh qué trinh thanh tao tram tich bién trong
diéu kién thu hep va tiéu bién bién giai doan Ordovic muon - Silua sém (O3-S;) &
Pong Bic Bac Bo, twong ty nhu ¢ Pong Nam Trung Quéc. Thanh hé duge dic
trung boi to hop: cat két da khoang - cudi hdn tap - bot két, da phién sericit - cat bot
két it khoang - phylit - da phién silic va hoa thach Bt da (Graptolite) chi thi moi
truong bién sau trong céc 16p da phién sét sim mau, cing céac I6p da phién silic
phan 16p doc dai dic trung cia tudng xa bd. Cac thanh tao tram tich nay c6 cau tao
phan nhip flysch dién hinh, véi mdi nhip thuong duoc bat dau bang nhitng 16p cét
két hat thd hoidc cudi két cho dén céc thanh tao tram tich hat min hon, cudi cing Ia
cac da sét két, da phién sét. T6 hop nay duoc tac gia xép vao to hop day suon va
chan lyc dia, trong t6 phan caa day ngang thanh hé kién tric cung Tan Mai - C6 T
phét sinh & ria tay luc dia Hai Nam - L&i Chau (Trung Qudc). Véi dai biéu cung
trong 1a cac thanh tao tram tich chira phun trao daxit - liparit kiém véi caa hé tang
C6 T4, con cung ngoai la cac da tram tich thugc hé tang Tan Mai.

Trén co so tong hop va xt ly cac tai lidu co trudc vé dac diém thanh phan
thach hoc mat cat, dac diém cau tric tai ba kiéu mat cat cua hé ting ¢ dao Thanh
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Lan, Pham Thanh Binh va Nguyén Céng Luong (1999) di mé ta chi tiét va xép hé
tang CO T6 tudi Ordovic muon - Silua sém gdm hai tap (Os-Sicty; O3-Sscty). Theo
d6, dic trung phan thap 1a c4c tram tich vun thd chuyén dan 1én 12 tap hat min dang
soc dai, tiép dén 1a cac da c6 ciu tao xién chéo hoic khuc doi chira cac tang hoic
thau kinh hat min dang soc dai, trén ciing la cac 16p cat két tuf xen d4 phién hoic da
sét-bot két dang dai, phan trén cung dién hinh Ia céc tram tich bién khoi (gdom sét
két, bot két mau xam luc dén xam den c6 ciu tao phan dai thanh nét xen it 16p cat
két). Bong thoi cho rang ching duoc thanh tao trong moéi truong x40 tron giira
tuéng bién ndng va bién khoi thudc truong cung dao chia cat va co cau tric gan giii
vé6i kiéu mat cit turbidit 1y teong do D.W.Lewis dé& xuat nam 1983. Tuy nhién, cac
tac gia chua phan dinh cy thé duoc tudng bién nong va bién khoi.

Véi mot s két qua nghién ciru méi vé thach hoc nguén gbc cac da cat két ap
dung phuong phap Dickinson (1979), Nguyén Xuan Khién (2000) cho rang thanh
phan hat vun cua hé tang C6 T6 (O-Sct) cd ngudn gbc tir qué trinh tao ndi tai sinh
va duoc lang dong trong mat bon truéc cung (forearc basin).

Trong qué trinh ra soat, danh gia tinh hiéu lyc cia cac phan vi dia ting do
Téng Duy Thanh, Vit Khuc (dong chi bién, 2005) mot lan nita cac thanh tao tram
tich, tram tich luc nguyén nguon ndi ltra thudc hé tang Cé T (Os-Sict) duoc hé
théng hoa va mo ta chi tiét vé diac diém thanh phan thach hoc, tudi thanh tao va
quan hé dia tang tai quan dao C6 To. Qua cong trinh, lan dau tién mat cit chuan cua
hé tAng duoc chi dinh tai mat cit & dao Thanh Lan (X = 21°00°, Y = 107°48”).

Trong cong trinh Pia tang cac tram tich Phanerozoi ¢ Pong Bic Bo, Pang
Tran Huyén va nnk (2007) di thong nhat va mo ta céac thanh tao tram tich hé tang
C6 T6 phan b trén quan dao Co T6 duéi dang hai tap [1, 12, 19, 21] va c6 ciu tao
phan nhip flysch mang dic diém cua kiéu mat cat turbidit. Trén co sé cac két qua
phan tich vé thanh phan vat chat dinh lugng va tinh toan, xir Iy ban dau theo thanh
phan céc nguyén té chinh (theo phwong phdp Roser va Korsch, 1988), thach hoc
ngudn goc (theo phirong phdp Dickinson, 1979) cua cac da cat két cho thay: nguon
cung cap vat liéu cho bon tram tich hé ting C6 T6 Ia tir cac da tram tich giau thach
anh, cac da magma axit phat sinh ttr cac qua trinh tao nui, dac biét l1a qué trinh tao
ndi tai sinh va c6 1& da duoc lang dong trong mot bon trude cung (forearc basin).
V& quan hé va tudi thanh tao: hé ting C6 To duoc xac dinh 1a Silua sém nho vao
nhiéu hoé thach But da do tap thé tac gia phat hién duoc va quan hé bat chinh hop
VGi cac tram tich hé tang Ha Coi (J;ohc) & dao Tran. Pay 1a cong trinh dau tién
nghién cau vé thanh phan vat chat dinh luong, nham luan giai nguén goc tram tich
va diéu kién thanh tao cua ching. Tuy nhién, con & muac d6 so luoc va han ché vé sb
luong mau phan tich dinh lugng.
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