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MG PAU
Tim dwdng 1a mot khoa hoc (hay nghé thuat) hwéng dan 16 trinh cho robot
di chuyén qua moi trirdng v6i mong mudn dén duoc dich ma khong bi lac hay va

vao nhitng déi twong khac.

Thong thwdng, mot 19 trinh duge lap trwdc dé dan dat robot dén dich cla
n6. V6i phuong phap nay, moi truong robot di qua phai dugc biét hoan toan va
khong thay ddi, robot cé thé di theo mot céch hoan hdo. Han ché cua viéc vach 10
trinh truGc doi hoi viéc nghién cttu tim hiéu viéc vach 19 trinh noi tai, phu thuoc vao
cdc tri thic thu duge tir moi trirdng hién tai dé xir Iy cdc chwdng ngai chua biét khi

robot bang qua moi trwd'ng.

Trén thé gi6i hién nay robot 1a mot Iinh vuc dugc hét sttc quan tam. Bai toan
lap 10 trinh cho robot 12 bai todn co ban dé thiét k& ché tao Robot, do vay viéc tim
hiéu bai todn va nghién citu cdc phuong phép vach 10 trinh 1a hét stic quan trong cin
thiét cho su phat trién Iinh vuc thi€t k& va ché tao Robot. Pa c6 mot s6 nghién citu
dé giai quyét bai toan nhu tng dung giai thuat di truyén lap chuong trinh tién hod,
xay dung mot s cdc thuat toan cho bai todn, nhung day van Ia mot van dé mo dang
rat duoc quan tam. Pac biét trong nudc, day 1a mot linh vuc con tuong doi méi mé,
h&u nhu chua ¢6 céc tai liéu dé mot cach ddy du vé linh vuc nay.

Nhan thic dugc vin dé d6 va véi su goi y dinh huéng cia PGS .TS
Ping Quang A em da chon nghién ctu dé tai “Mét sé6 phwong phap chinh
xac 14p 19 trinh chuyén ddng cho Robot”. Noi dung co ban ctia luan van tot
nghiép gébm c6 ba chwong:

Chworng 1- Trinh bay téng quan bai toan 1ap 19 trinh cho Robot d6 1a
cac khai niém co ban vé Robot, va bai todn vé Robot, thuat todn va mot s6 vi
du tng dung bai todn lap 10 trinh cho Robot.

Chworng 2- Trinh bay cdc khdi niém vé cdu hinh khong gian trang

thdi, cdch biéu dién khong gian trong bai toan lap 19 trinh cho robot. Pay 1a
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cdc khai niém co s& dé bi€u dién duoc bai todn cho cdc giai thuat 1ap 16 trinh

chuyén dong cho robot.

Chwong 3- Di sau nghién cttu mot s6 phuong phap chinh xac lap 10
trinh chuyén dong cho Robot. Cu thé d6 1a hai phuong phdp ROADMAP
VISIBILITY GRAPH va CELL DECOMPSITION. bay la nhitng cach ti€p
can t6 hop t6i viéc lap 10 trinh chuyén dong dé tim thay nhitng dudng di xuyén
qua khong gian c4u hinh lién tuc ma khong dung dén nhiing thuat todn xap xi.

Qua luan van nay em xin chan thanh cam on: PGS .TS Pang Quang A -
Vién Cong nghé thong tin da tan tinh gitp d&, dong vién, dinh huéng, hudéng dan
em nghién ctu va hoan thanh luén van nay. Em xin cam on cdac thay co gido trong
vién Cong nghé thong tin, cdc thay co gido khoa Cong nghé thong tin DH Thai
nguyén, da giang day va giip dd em trong hai nam hoc qua, cam on su gitp do

nhiét tinh ctia cac ban dong nghiép .

THAI NGUYEN 11/2008

Nguwdi viét luin van

Nguyén Thi Thu Thuy
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CHUONG I
GIGI THIEU BAI TOAN LAP LO TRINH CHO ROBOT

1.1. ROBOT NHAN TAO.

Cung voi su phat trién cua khoa hoc, cong nghé robot ngay cang dugc tmg
dung rong rii trong céac linh vuc ctia doi sdng xa hoi. Chung cé thé 1 nhitng thiét bi
diéu khién tu dong trong cac day truyén cong nghiép, hodc co thé 1a nhitng robot
lam viéc trong nhitng moi truong phirc tap ma con ngudi doi khi khong thé tiép can
duge nhu: moi trudng nhiét do cao, ap suat 1on hay ¢ ngoai khoang khong vii tru.
Khong chi ¢6 vAy robot con dugce tng dung rat nhidu trong doi song vi du nhu:
Robot lau don san nha, robot huéng dan di chuyén, robot phuc vu trong cac toa nha

cao téng, robot phau thuat,...

Robot dugc tmg dung rong rii va ¢ nhiéu tinh ning wu viét nhu vay song
khong phai ai ciing c6 thé hiéu vé nguyén 1y cua nhiing tac vu ma robot ¢ thé thyuc
hién. Sau day s& 1 nhitng trinh bay so lugc v& nguyén tic cdu tao va nguyén 1y lam

viéc cua mdt mobile robot.

1.1.1. T(X)ng quan

. Vé ciu tao: Robot phai dugc trang bi bd cam nhéan dé cam nhén céc thong
tin v& moi truong nhu: sensor, encoder. Cac bd phan thyc hién hanh dong:

banh xe dé chuyén dong, canh tay robot...

. Céc tri thic ma robot can dugc trang bi la: Cau truc cia moi truong lam
viéc, cac hoan canh ma robot c6 thé gap va cac hanh dong ma robot can thuc
hién trong cac hoan canh do, ... Céc tri thirc nay can phai duoc thé hién mdt

cach thich hgp sao cho thuan tién cho viéc luu trir, tim kiém va suy dién.
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. Céc kha ning cua robot: Robot can cd kha ning phan biét dugc cac ddi
tugng ma nd gip, thuc hién cac thao tac, di chuyén an toan trong méi trudng

sao cho duong di 14 toi wu va khong va tram voi cac vat can.
1.1.2. Giai phap thiét ké
Pé thiét ké robot ta phai hoan thién cac cong viéc sau:
. Xem robot nhu mét ddi twong lap trinh bao gom:

- Dt liéu: Céc trang thai ctia méi truong lam viéc, gia tri cua sensor,

encoder...
- Téac vu: La tap cac hanh dong co ban ma robot co thé thuc hién nhu: tién,
lui, r€ trai, r€ phai, ...

B Mo hinh hoa méi truong 1am viée.

. Mo hinh hoa ddi tuong robot s& gip, xur 1y cac tac vu trong moi trudng 1am
vi€c, cung voi1 viéc xur 1y dit liéu va cdc trang thai trong mdi trudng.

. Nhing céc giai thuat tim duong va giai thuat xtr 1y su kién cho robot dé ¢o
mot duong di tot tir vi tri ban dau téi dich va xir 1y cac tinh hudng ngoai 18
nhu va cham.

. Phan chia va module hoé céc khéi trén robot.

. Xay dung cac thanh phan robot bao gdm: Lap trinh, mach phan cirng, co ciu
co khi. Ca ba qua trinh nay phai trién khai déng bd v6i nhau va chiing c6 tac
dong rat 16n téi nhau, sy hoan thién phan nay 1a tién dé dé xay dung phan
kia.

. Co ché hién thi va Debug 18i qua cac giao tiép Led/LCD hay véi PC.

Céc thanh phan cau thanh nén robot c6 thé duge mo hinh hod boi so d6 sau:
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Trang thai vé méi trudng,
sensor, vat can....==Data

Cactacvuco ban:
- Tién
“fur ROBOT Keét qua
-Rétrai
-Réphai
-Cdctdc vu khdc

Giai thuat lap 10 trinh. xwly
srrkién vangoaile.

Hinh 1.1. Cdc thanh phan cdu thanh Robot

Tat ca cac thanh phén trén gép phan cau thanh mot Robot hoan chinh. Ta c¢6
thé vi cdc co cdu co khi giong nhu phan thé xac, cdc mach dién tr giong nhu cic
mach mau, cac noron than kinh va cac gidc quan bén ngoai. Chuong trinh giong nhu

bo ndo gitip diéu khién co thé thong qua hé thong mach.
1.2. BAI TOAN LAP LO TRINH.

Nén tang quan trong trong ky thuat robot 1a xay dung nhitng giai thuat dé
mo phong nhiing nhiém vu bac cao cua con ngudi vao trong nhitng ngon ngit bac
thap clia may dé c6 thé diéu khién robot di chuyén. Nhitng thuat ngit 1ap 16 trinh va
quy dao chuyén dong thudong dugc su dung trong van dé nay. Viéc lap 10 trinh
chuyén dong robot thong thudng khong quan tam nhiéu dén Iinh vuc dong luc hoc,
trong tam co ban cua van dé nay 1a tim dudng va di chuyén dén dich tranh su va
tram v6i moi truong xung quanh. Viéc 1ap 10 trinh quy dao thuc chit 1a 1ay giai phap
tlr mot giai thuat 1ap 10 trinh chuyén dong robot va xac dinh lam sao dé di chuyén
theo giai phdp d6 nhung ngoai ra con phai chu trong tGi nhitng han ché€ co khi cta
robot.

Viéc 1ap 10 trinh 1a mot van dé c6 nhi€u y nghia d6i véi nhiing Iinh vuc khac

nhau:
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Trong 1y thuyét diéu khién, van dé nay dugc dé cap t6i nhu viéc thiét k&
nhitng hé thong vat Iy mo ta bdi nhitng phuong trinh vi phan. Nhitng hé théng dé c6
thé bao gom nhitng hé théng co khi nhu 6 t6 hodc may bay, nhitng hé thong dién nh-
u loc ti€ng on, hoac ca nhitng hé thong xuat hién trong nhiéu Iinh vuc da dang khac
nhu héa hoc, kinh t&€ hoc, va xa hoi hoc. Truée day, ly thuyét diéu khién 1a diéu
khién mo phan hoi, cho phép mot su hoi ddp c6 kha nang thich tng trong thoi gian
thuc hién, tap trung vé su 6n dinh, ma bao dam ring van dé dong luc hoc khong gay
cho hé théng trd nén 16n x6n mat diéu khién. Mot tiéu chuin quan trong cho su tdi -
wu héa dé toi gidn tiéu thu tai nguyén, nhu nang luong hoac thoi gian. Trong céc tai
lieu 1y thuyét diéu khién gan day, viéc 1ap 16 trinh chuyén dong doi khi quy dan dén
xay dung dau vdo cho mot hé théng dong luc phi tuyén dé diéu khién robot tir mot

vi tri ban dau dén mot dich xac dinh .

Trong tri tué nhan tao, nhitng thuat ngir viéc 1ap 10 trinh va viéc 1ap 10 trinh
Al dam nhiém mot nhiém vu riéng. Thay vao viéc di chuyén mot pian6 qua mot
khong gian lién tuc, thi van dé lap 10 trinh chuyén dong cho robot trong tri tué nhan
tao v&i nhitng nhiém vu giai quyét mot bai toan, nhu bai toan Rubik hoac mot bai
toan sliding-tile puzzle (x€p hinh). Lo trinh trong tri tué¢ nhan tao dugc dinh nghia
12 mot tap hitu han cha nhitng hanh dong c6 thé dugc dp dung cho mot tap hop
riéng biét nhitng trang thai va xay dung mot giai phap thich hop cho day nhiing
hanh dong do.

Trong lich su, viéc 1ap 10 trinh dd xem xét trén nhitng géc do khac nhau giai
quyét nhitng van dé khéc nhau trong ting linh vuc; tuy nhién, trong nhitng nam gin
day thi su phan biét nay ¢6 vé md nhat dan. Trong pham vi rong nhiing van dé dé
cap trong thuat ngt lap 10 trinh da dugc ap dung trong tat ca cac linh vuc tri tué
nhan tao, 1y thuyét diéu khién, va k§ thuat robot. Vai nguyén 1y co ban chung cla
nhitng van dé lap 10 trinh s& duoc xem xét, nhung trudc hét chiing ta coi viéc lap 16
trinh nhu mot nhanh cua giai thuat. T day, ching ta nghién cttu nhiing giai thuat
lap 10 trinh. Trong tam la thuat todn va nhitng van dé cai dat mot s6 phuong phap

lap 10 trinh. Ngoai ra, ¢6 nhiéu khdi niém khong han 13 thuat todn nhung cé tic
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