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THAN TR QNG HUY

NGHIEN CUU CHE TAO VA CAC TiINH CH AT
CUA GOM AP PIEN
[(1-X)Pb(Zr,Ti)O 3 + XPb(Mny,sNb2/5)O4]

x = 0+ 12%mol (PZT-PMnN) PHA TAP La
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THAN TR QNG HUY

NGHIEN CUU CHE TAO VA CAC TiINH CH AT
CUA GOM AP PIEN
[(1-X)Pb(Zr, Ti)O 5 + XPb(Mn1sNby3) O]

x = 0+ 12%mol (PZT-PMnN) PHA TAP La

CHUYEN NGANH : VAT LI EU PIEN TU
MA SO : 62440123
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1. PGS. TS. LE \AN HONG
2. TS. TRUONG VAN CHUONG
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LOI CAM POAN

T6i camdoan: day la cong trinh nghiénuw cia riéng toi dedi su
hwéng din cia PGS. TS. Léd Hong va TS. Tirong Van Chrong, thec
hién tai Vien Khoa hc Vit liéu — Vién Han lam Khoa bc va Céng ngh
Viét Nam va Khoa ¥t ly, Trirong Pai hoc Khoa e —Pai hoc Hué. Cac
so liéu va Kt qui trong luin &n 1a hoan toan trung it va chra tirng
diroc ai cdng b trong hit ky cdng trinh nao.

Tac gh luan an



LOlI CAM ON

Loi dau tién téi xin bay & long kinh tong va bét on sau & nhit dén
PGS.TS. Lé ¥n Hong va TS. Tweong Van Chrong, nhing ngroi Thay da én tinh
huéng din, gilpdd va ko moi diéu kién thuan loi cho téi trong sét thoi gian thre
hién luan an. Cac Thy thuc ar 1a nHing nha khoa ¢t mau mrc, lubén quan tam,
dong vién va khichd téi khi gip khé khin c trong cdng \éc va trong cac sHng,
cuing hoc trd chia 8 ca that bai 1an thanh cdng. Cac Blg da truyén cho t6i lirng tha
va ném hanh phtc én lao trong nghiéntm va kham phéa khoaoh, biét vuot qua
khé khin dé vuon t6i. Puoc 1am vic voi cac Thiy, tdi hoc tip & cac TRy tinh thin
tan tuy véi hoc tro va nghiém tuc trong nghiéiric khoa foc, trong hén tai va c
mai sau.

Toi xin tran tong caam on By Gido dic vabao to, Vién Han [am Khoa éc
va Cong ngh Viét Nam, Vién Khoa e Vat lidu, tnrong Pai hoc Khoa loc HUE va
truong Pai hoc Pht Xuania o diéu kién thuan loi vé thoi gian, \at chit ciing nhr
tinh thin dé toi thuc hién luan an.

Toi xin cam on GS. TS. Vén truéng Nguy¥n Quang Liém, GS. TSKH.
Nguyén Xuan Phuc, GS. T®ao Tén Cao, PGS. TS. Ngég Xuan Ngha, cac TS.
Vi Binh LAm, L& \&n Tuit d& throng xuyén quan tam wddng vién téi trong quéa
trinh thrc hién luan &n. Téi xin trAn ting cim on PGS. TS. Ngudn Manh Son, cac
TS. Tén bang ThanhPa Hung Manh va Ngugn Dinh Tung Ludn d& c6 nhéu ban
luan khoa loc va y kén déng gop quy gié.

Trong st thoi gian thrc hién luan &n, téi ludn lubriuoc ar dong vién, chia
s¢ va gilpdd caa @p thé can B cacdon vi: Khoa \at ly, truong Pai hoc Khoa ke
- Pai hoc HU ciing nhr Phong thi ngldim cac \at liéu Tir va Siéu dn, Vién Khoa
hoc Vit liéu - Vién Han lam Khoa ¢éc va Coéng ngh Viét Nam. Trong thi gian
thuc hién cdng véc xa nha, toi nt van dugc $Hng trong khéng khi gidinh, long

biét on cia tdi khdng th dign ta dugc bang loi.



Téi cling mong mén duoc cam on ban bé,ddng nghép va ngroi than da
dong vién, gitpdd toi trong st thoi gian qua. Xin chan thanhim on cacdong
nghiép trong toong Pai hoc Phl Xuanid quan tam, hitro toi trong cdng \ic dé
tdi codiéu kién thec hién luan an.

Cudi cuing, tdi xin g@ri téi nhitng ngroi than yéu trong gid@inh nho caa toi
long biét on virot ngoai gbi han caa ngdn . Sr dong vién, 1B trg va hy sinh thm
lang aia b5 me, vo con, anh em tc sr thé hién nhirng tinh é@m vé gia, 1a ngbn
dong Irc tinh thin v cung mnh e giap toi kién tri wot qua khoé kbn, tro ngai dé
di dén két qua cudi cung.

Mong ring hai con Duy - Han&snd luc hoc tp hon nira ¢é vuon t6i thanh

cong trén coruong hoc van, gop pln lam séang danh dongh

Ha Noi, thang 03 am 2014

Tac ga
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MOT SO KY HI EU PUGC DUNG TRONG LUAN AN

A Dién tich k& mat ().

BT BaTiCs.

DPT Chuyn pha nhoe (Diffuse Phase Transition).

dw,t, I Dbuong kinh, chéu rong, chéu day, chéu dai trongtng (m).

i Céc thanh pin caa b 6 apdién (10"°m/V).

Ec Truong dién khang (V/m).

F Nang lrong tr do Gibbs.

fs, T, Tan $ cong hrang i tiép, song song (Hz).

fo, Tan $ cong hrong va plan odng hrong (Hz).

fn s T Tan $ cong hrongang Wi gia ti Zy, va z, (Hz).

G Do dan (Q ™).

GLD Ginzburg — Landau — Devonshire.

gi Hé b dién apap dién, (10% Vm/N).

K, Hé sb lieén két bé mat.

K Hé sb lién két theo chéu day.

ki Céc thanh pin cia ¢ 5 lién két dién co.

Ka1 Hé sb lién két ngang (hac bén).

Kas Hé sb lién két theo chéu dai.

Kis Hé sb lién két xoén.

Kg' Hang $ dién mdi rong d6i cua mau tr do theo phrong phan gc.

MPB Bién pha hinh thai (Morphotropic Phase Boungary

Np, N; Hang $ tin $ & cAc mode dadong theo ban kinh va theo éhi
day (Hz.m).

P Do phan e&c dr (C/nf).

Ps Do phan ac tr phat (C/m).

PMN Pb(MgsNby5)Os.

PMnN Pb(Mrj_/ngz/g)Og.



PMS
PSbN
PT
PZ
PZN
PZT

Pb(Zr,Ti)Q -Pb(ShyNby/5)Os.
Pb(Sh,Nby1,)Os.

PbTiQ.

PbZrQ.

Pb(Zn/sNby/3)Os.

Pb(Zr, Ti)Q, Pb(Z§Tiy)Os.

PZT 53/47 Pb(Z4s3Tip 47)Os.

Qe

Qm
SBT

SEM
S-T
s,

Si

S

TEM

Do pham chit cong hrong dién.

Do pham chit co.

SrBpTa,0q.

Hién vi dién tir quét.

(phrong phap) Sawyer — Tower.

Suat dan hdi tuong ang Wi diéu kién dién treong khdngdoi va mat
d6 dién tich khongddi (10 mA/N) .

Céc thanh pin cia ten-s dan foi.

Do bién dang.

Céc thanh pin cia ten-s bién dang.

Thoi gian (s).

Hién vi dién tir truyén qua.

Hé sd ton hao @6 ton haodién méi, tangent gé®dh hao).
Céc thanh pin cia ten-s tng stt.

Nhiét do (°C, K).

Nhiét d6 Burn (°C, K) @a sit dién re-la-xo.

Nhiét d6 chuyén pha (°C, K). \4i sit dién thuong, Tc= ©.
Nhiét d6 ang Wi hang £ dién méi arc dai (°C, K).
(phwong phap)at ao (Virtual Ground).

Van thc.

Vin tbc daodong @ cua vat liéu khi nhit do ting 1én 26C.
M6-dun dan ki (md-dun Young).



