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BÀI 7. BỘ KHUẾCH ĐẠI THUẬT TOÁN (OP.AMP)/l

A. THIẾT BỊ SỬ DỤNG

1. Thiết bị cho thực tập điện tử tương tự ATS 11-N.

2. Khối thí nghiệm AE-107N cho bài thực tập về bộ khuếch đại 
thuật toán.

3. Dao động ký, dây nối và đồng hồ đo.

B. CÁC BÀI THỰC TẬP

I. CÁC ĐẶC TRUNG CỦA KHUÊCH ĐẠI THUẬT TOÁN (hình 
A7-la)

Nhiệm vụ:

Sinh viên tìm hiểu nguyên tắc hoạt động và các đặc trưng cơ 
bản của bộ khuếch đại thuật toán.

Cơ sở lý thuyết:

Một bộ khuếch đại thuật toán được biểu diễn như sau:

K.
Giáo trình thực tập Kỹ thuật điện từ  II Bộ môn Điện từ - Viên thông



8 Bài 7: Bộ khuếch đại thuật toán (OP.AXÍP)/]

Theo tính toán lý thuyết dựa trên một bộ khuếch đại thuật toán 
lý tường thì khi một bộ khuếch đại thuật toán được nuôi bằng hai 
nguồn v + và V và hai lối ra có cùng mức điện áp thì thế lỏi ra

UR =
V' + V'

. Như vậy. nếu V* = V thì ta có: UR = 0. Tuy
2

nhiên, với một bộ khuếch đại thực thì ta có UR = AUr * 0 .  Nguyên 
nhân là do công nghệ chê tạo (tản mạn các tham sô cùa linh kiện trong 
mạch khuếch đại vi sai cúa mạch khuếch đại thuật toán đặc biệt là các 
,tranzitor). Sự tồn tại AUR * 0 khi chưa có tín hiệu vào sẽ gây ra sự 
lệch khỏi toạ độ (0. 0) ớ các bộ khuếch đại thế và dòng một chiều. Nếu 
AUr lớn sẽ làm cho bộ khuếch đại trớ nên phi tuyến khi dùng để 
khuếch đại các tín hiệu xoay chiều.

Ta có thể làm cho AUR = 0 bằng cách thêm vào lối vào (+) 
hoặc (-) một lượng thế AUViĩl) ãm hoặc dương tuỳ theo độ lệch AUr là 
âm hoặc dương.

Đại lượng AU,a„ này được gọi là thế OFFSET. Thế này được 
xác định như sau:

U o K F S E T U a ..p  =  (rd / K ^

ở đây: UOFFSFT(Vd,„ = AL\„„ , UOFFSET (ral = AUr. Như vậy, chúng ta phai 
đo AUr sau đó chia cho K,,.

Đo đặc trưng biẻn độ và đặc trưng tần sô của bộ khuếch đại 
thuật toán :

• Đặc trưng bién độ: là môi liên hệ giữa thế ra và độ lệch thế 
giữa hai lối vào của bộ khuếch đại thuật toán:

Giáo trình thực tập Kỹ thuật điện tư II Bộ môn Điện tư - Viên thông



Bài 7: Bộ khuếch đại thuật toán (OP.AMP)/! 9

Đặc trưng (1) là đặc trưng thực đã chinh OFFSET.

Đặc trưng (2) và (3) là đặc trưng thực chưa được chinh OFFSET.

Bộ khuếch đại thuật toán khuếch đại hiệu điện áp:

= u r- u N( i w rvj

với hệ số khuếch đại K0 > 0. Do đó, điện áp ra:

Ura = K„.Uj = K„.(Up - UN)

đây chính là UOFFSEXra.
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10 Bài 7: Bộ khuếch đại thuật toán (OP.AXÍP)/!

• Đặc trư/lí; tần sô của bộ khuếch đụi thuật toán: Khi thay đối 
tần sô tín hiệu thì hệ sô khuếch đại sẽ bị thay đổi, đổng thời dạng tín 
hiệu cũng bị sai lệch do sự khuếch đại không đều ớ các tần sô khác 
nhau. Như vậy, ta sẽ có đặc trưng cúa hệ số khuếch đại và tần sô' tín 
hiệu.

Khi f > flllJX thì hệ sô khuếch dại giảm khi tăng tần số. Do đó. 
dải tần số làm việc của bộ khuếch đại thuật toán Af = fmax - 0 trong đó. 

giá trị fmjv tương ứng với giá trị của hệ số khuếch đại K = 0.9K,,.

• Đo diện trớ vào và ra cùa bộ khuếch đại thuật toán: Bộ 

khuếch đại thuật toán có và Rril. Nếu RNil, không đú lớn sẽ gãy hiện 
tượng tiêu hao công suất nguồn tín hiệu vào. Nếu Rra không đú nhó sẽ 
tiêu hao vô ích công suất tín hiệu ra. Trong sơ đồ thí nghiệm ta mắc 

thèm điện trớ Ri = lOOkQ để xác định Rvà(, một cách chính xác.

Với bộ khuếch đại thuật toán lý tường thì trờ kháng vào: 
Rviu = 00 và trờ kháng ra R rj = 0 .

Giáo trình thực tập Kỳ thuật điện tứ  II Bộ môn Điện từ - Viên thông



Bùi 7; Bộ khuếch đại thuật toán (OP.AMP)/! 11

Các bước thực hiện:

/ .  Cấp nguồn ±12V cho sơ đồ hình A 7-I. Chú ý  cắm đúng phàn cực 
của nguồn

Hìnlì A 7 -la . Thí nghiệm về đặc trưng Op.Amp.

2. Đo thé O F FSE T của bộ khuếch đại thuật toán (hình A 7-lb)

Nối các chốt 1+ và I- với K và L. đê nổi cả hai lối vào đảo và 
không đảo cùa bộ khuếch đại thuật toán xuône đất. Bật điện và đo thế
lối ra Uil|lscl(ra).

Tính giá trị Ưollscl(vào) = U„líscl(rd)/K),

K(l là hệ số khuếch đại hở cúa bộ khuếch đại thuật toán K,, 
(IC741) cỡ 2.10\
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