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MO DAU

Xéc suat thdng ké la mot nganh khoa hoc dugc day trong cac truong Dai
hoc va Cao dang cta gan nhu tit ca cac nganh, ké ca tw nhién va xa hoi, tuy
nhién ndi dung day c6 khac nhau. Tuy yéu cau cla tirng nganh ma chi dinh s6
tiét, trong cac nganh ki thuat sinh hoc va néng nghiép thuong day tir 45 dén 75
ti€t, ndi dung cling dwgc lya chon khac nhau.

Gi4o trinh Xac sudt théng ké nay duoc viét cho sinh vién Cao dang Su pham
KT thuat Nong nghiép. Noi dung dua trén chuong trinh Xac suat théng ké khéi B
cla BO Giao duc va Bao tao nhuwng viét lai theo khung chuong trinh dao tao
Cao dang St pham KT thuat Noéng nghiép cho phu hop véi thoi lvong va yéu cau.

Gi4o trinh ¢6 gang cung cdp cho hoc vién mot s6 kién thirc co ban vé Xac
sudt va thong ké dé cé cach nhin bién chitng hon vé cac hién twong ty nhién va
xa hoi, dé hiéu kT hon mot s6 phan mang tinh dinh lvgng trong sinh hoc va cé
co s& dé hoc mon Phuong phap thi nghiém nén chi trinh bay mot cach don gian
cac khai niém xac sudt va bién ngau nhién, kém theo nhiéu thi du minh hoa.
Phan thdng ké chi trinh bay ki muc dich cla tirng van dé, cac budc tinh, cach
két luan va cac thi du minh hoa.

D& ndm duoc kién thirc trinh bay trong sach khong cé cach nao t6t hon la
xem Ki thi du va lam day dua bai tap.

Giao trinh viét cho nguoi hoc, do d6 khi day cac giao vién can tham khao
thém céac sach viét kT hon, sdu hon vé Xac suat thng ké todn hoc nhw cac gido
trinh dung cho khéi sinh clia Bai hoc Quéc gia, Pai hoc Sw pham hay Pai hoc
Néng nghiép.

Phan bai tap c6 bai giai mau va dap s6. Vi hoc vién d& quen véi tin hoc nén
gido trinh cung cdp thém mot s6 chuong trinh don gian viét bang ngén ngir
Pascal dé hoc vién cé thé tv minh tinh toan cac bai tap xac sudt théng ké va
chuan bi cho sau nay hoc mén Phuong phap thi nghiém.

Trong giao trinh cac phan danh ddu * c6 thé bo qua, néu c6 diéu kién thi
doc dé md rong kién thrc.

Sau day la ndi dung chinh cla giao trinh:

Chuong 1 trinh bay cac khai niém co ban trong giai tich t0 hop, néu hoc
vién da hoc roi (phan nay hién da day & nhiéu trwong Trung hoc pho thdng) thi
chi nhdc lai va cling ¢6 qua bai tap.



Chuwong 2 trinh bay cac khai niém co ban vé Xac suat, day la chuong quan
trong va rat kho day, do d6 phai khéo 1éo két hop gitta cach trinh bay sao cho
khong triru trong qua ma van dam bao tinh chit ché, vi thuc chdt chuong nay
chinh la hé tién dé cla mon Xac suat. Yéu cau can dat duoc la gigi thiéu md
hinh suy luan sau: Phép th* c6 cac két qud truc ti€p, goi la cac su kién so cap,
si kién la tap hgp mot s6 sy kién so cdp, xac suét la s6 danh gia kha nang xuét
hién cla sw kién. Xé&c suét tuan theo mot sd' quy tac tinh va yéu cau phai nim
duoc hai quy tic cdng va nhan téng quat va don gian.

Chuwong 3 gi¢i thiéu khai niém bién ngau nhién, phan nay khéng nén sa
vao cac dinh nghta triru twgng ma phai that cu thé, do dé can theo ddi cac thi
du, qua d6 téng hop nén khai niém bién ngau nhién, bang phan phdi, ham phan
phdi. Phan sd' dac trung cé thé day so qua, chi y dén y nghia cla ki vong va
phuong sai chit khdng di sdu chirng minh cac tinh chat.

Chuong 4 can trinh bay kT phan ph6i nhj thic va phan phéi siéu bdi. Trong
phan bién lién tuc chi tap trung trinh bay phan phéi chuan va céach tinh gan
ddng phan phéi nhj thirc bang phan phéi chuén.

V6i thoi lvgng 15 tiét, phan nay khong nén hoc hodc day tran lan ma chi
tAp trung vao mot s6 diém chinh, tuy nhién gido trinh van viét day dd dé hoc
vién tham khao. Phan bai tap da chon céc bai phu hop voi trinh d6 cao dang,
khong khé qua, nhung ciing khdng thé coi la qué deé.

Phan théng ké bat dau bang chwong 5, gidi thiéu khai niém téng thé, mau
quan sat va cac tham s6 cla mau quan sat, tiép theo la cong thirc woc lwong
trung binh |1 cta bién phan phdi chudn va xac sudt p cla phan phdi nhi thic.
Chuwong nay khong yéu cau trinh bay Ii thuyét ma phai that cu thé, hoc xong
phai biét cach tinh trung binh cbéng, phwong sai mau, cach tra ctu bang cp(u),
<t(1), t va biét cach woc luong |1, p.

Chuong 6 ciing chi trinh bay rdt ngén gon bai toan kiém dinh gia thiét, gia
thiét va déi thiét, gi¢i thiéu quy tac kiém dinh gia tri trung binh cla mot bién
phan phoi chudn va bai todn so sanh hai trung binh cla hai tong thé phan phoi
chudn. Chuong nay dé tiét kiém thoi gian c6 thé trinh bay bang bang ké san,
néu cac truong hop gap phai khi kiém dinh, céng thic tinh, cach két luan
(twong tv nhuw & phu chwong 2).

Chuwong 7 trinh bay kiém dinh mot phan phoi va bang twong lién. Ca hai
phan nay lién quan dén bién dinh tinh va déu dung phan phoéi Khi binh phuwong



(9®2) do do khi trinh bay cling c6 thé ding bang ké san dé lam ndi bat ndi dung
va cach lam rat giéng nhau cla hai phan (xem phu chuong 2).

Chuong 8 gi¢i thiéu tvong quan va hoi quy tuyén tinh, néu it thoi gian thi
chi trinh bay y nghia hé sé twong quan, cach tinh, cac két luan. Phan hoi quy
tuyén tinh chi trinh bay y nghfa cla m6 hinh tuyén tinh dé tinh xdp xi bién
ngau nhién Y theo bién d& cho X, cach tinh cac hé s6, két luan.

Phan dap so trinh bay gan hét cac dap sb cla cac bai tdp cla cac chuong,
ké ca bai tap thuong va bai tap cd ghi dau *

Phu chuwong 1 gi¢i thiéu mot s6' chwong trinh viét bang ngon ngir Pascal
duéi dang that don gian dé hoc sinh, néu da hoc tin hoc va cé diéu kién st
dung may tinh, c6 thé tv minh tinh todn xac sudt va thong ké trén may tinh
cling nhu tw tao ra bang tinh dé tra ctu.

Phan phu chuong 2 c6 bang ghi cac thuat nglr xac suéat thong ké dung
trong gido trinh va cac cong thirc. Phan cong thirc c6 thé dung dé tham khao
khi trinh bay phan théng ké sao cho ngén gon, dé hiéu.

Cubi cung la céac bang tinh, cac bang nay rat can cho phan thdng ké nén khi
day phai chi cho hoc vién céach tra ctru ca xudi lan nguwoc.

Gido trinh da nhan dwgc sy gép y chan tinh, chinh xac va ti mi cta Phd
gido su, Tién sT Dao Hitu HO va Phé giao su, Tién sT TO cam Ta. Téac gia xin
chéan thanh cam on.

Viét gido trinh la viéc khé va cang khé khi thoi lvgng twong (ng clia mén
hoc lai rét it. Chdc chdn cubn sach nay con nhiéu thiéu sot, rdt mong sw gop y
cla ban doc. Xin chan thanh cam on.

Ha Noi, thang 1 nam 2003

Téc gia



GIAI TiCH TO HOP

huong nay khong nam trong ndi dung mon Xac suét théng ké ma thudc
Cvé cac kién thic chung da duoc day & Pho thdng, tuy nhién dé hiéu duoc
cac phép tinh xac suét, thong ké & cac chuong sau thi can phai hoc, hoac néu
da hoc r6i thi 6n lai cac khéi niém co ban nhu: chinh hop, hoan vi, t6 hop,
chinh hgp l&p, nhi thirc Niu-ton.

§1. CHINH HOP

Thidu 1

Ctra hang c6 3 cai mii mau xanh, dd, tim. C6 2 khach dén mua, c6 ban hang
lay lan luot ra 2 cai mii giao cho 2 khach, céi thi nhat mau xanh, céi thé hai mau
do, ta ki hiéu tat két qua nay la (X, D), cling c6 thé cai thir nhat mau do, cai thi
hai mau xanh (B, X), hodc (X, T), (T, X), (B, T), (T, ). Ta goi mbi két qua la mot
chinh hop chap 2 trong 3 vat, co tat cd 6 chinh hop chap 2 cia 3 mi. Co thé Iap
ludn nhu sau: Cai mi chon dau tién la bat c* md nao trong 3 md, nhu vay c6 3
cach chon, sau d6 c6 2 cach chon mi thi hai, nhv vay c¢6 3.2 = 6 cach chon lan
lwot 2 trong 3 mi. Hai cach chon (X, B) va (X, T) khac nhau vi c6 mdt mi khac
nhau, con 2 cach chon (X, P) va (b, X) thi khac nhau vé thit tv chon.

Thidu 2

Mot t6 ¢ 10 nguoi, chon lan lwot 3 nguoi di lam viéc, nguodi thir nhat la nhom
tredng, nguoi thi hai theo dbi cac chi tiéu kinh t€, nguoi thi ba theo déi cac chi tiéu
KT thuat. Gia st 10 nguoi trong t6 c6 kha ndng lam viéc nhuw nhau thi c6 10 cach
chon nhém tredng, sau d6 cé 9 cach chon ngudi phu trach chi tiéu kinh té va cudi
cling c6 8 cach chon nguoi thi ba. Goi mdi nhém 3 ngwdi nhw vay 1a mdt chinh hop
chap 3 cta 10 nguoi cé tat ca 10.9.8 = 720 chinh hgp chap 3 clia 10 ngudi.

Hai nhém khac nhau néu cé it nhat mot thanh vién khac nhau hodc thanh
vién clia nhém giéng nhau nhung thé tv chon khac nhau, do dé phan céng cong
viéc trong nhom khac nhau.

Thidu 3

C6 8 ddi bong chuyén vao chung két. C6 3 doi sé dwgc huy chuone: mot
déi dwoc huy chwong vang, mét ddi dugc huy chwong bac, mét déi dugc huy



chvong dong. Néu 8 doi thuc lyc nhw nhau thi cé thé cé bao nhiéu dv bao vé
danh sach bd ba dwoc huy chwong? Ta lai 1&p luan nhu & thi du 2, vi thuc luc
nhw nhau nén cé thé cé 8 cach duw bao dodi dwoc huy chwong vang, sau d6 con 7
cach dv bao ddi dugc huy chwong bac, cudi cung cé 6 cach dy bao doi duwgc
huy chwong dong, nhu vay tat ca cé 8.7.6 = 336 chinh hop chap 3 cla 8 doi.
Hai dy b&o khac nhau néu trong danh sach 3 ddi dwgc huy chwong c6 it nhat
tén mot doi khac nhau hodc van cung tén 3 doi nhwng thi tw khac nhau do dé
co si thay doi tén doi twong (ng voi loai huy churong.

Téng quat. Co n vat khac nhau ldy 1an luot ra k vat, mdi nhom k vat nhw
vay dwgc goi la mot chinh hop chap k cla n vat. Néu vat nao cling c6 kha nang
dwgc chon nhw nhau thi cé n cach chon vat thir nhat, (n - 1) cach chon vat thv
hai......(n - k + 1) cach chon vat thir k. Tat cdcé n(n - 1) ... (n - k + 1) chinh
hop chap k clia n vat. Hai chinh hgp khac nhau néu c6 it nhat mot vat khac
nhau hodc vat nhuv nhau nhwng thi tw lay ra khac nhau.

binh nghta. Mot nhom k vat lay lan luot trong s6' n vat khac nhau goi la
mot chinh ligp chap k cla n vat. S6 chinh hgp chap k cla n vat, ki hiéu la A*,
dugc tinh theo cong thic:

A, =n(n n-k+1) ml<k<n) (18)

§2. HOAN V|

Thidu 4

Trong thi du 1 c6 3 khach dén mua mi, gia st cd ban hang lay ca 3 mii va
dwa lan lwot cho 3 khach, néu khach th& nhat nhan mi xanh, khach th& hai
nhan mi dé, khach th¢* ba nhan mi tim thi ta c6 két qua (X, B, T), nhung c6
thé c¢d ban hang chon mii theo th tw khac nén két qua la (B, X, T) hay (T, D, X),
... tt c& c6 6 két qua khac nhau.

Vi c6 3 mi ldy cd 3 nén hai két qua chi khac vé thi tv dua 3 mi cho 3
khach hang, chdng khac nao dé 3 mii X, B, T bén canh nhau sau d6 ddi chd
(hoan vi) cac mii, sau moi lan d6i chd dwoc mot két qua khac, do d6 moi két
qua goi la mot hoan vi clia 3 mil. Néu néi theo cach trinh bay & thi du 1.1 thi
mdi hoan vi & day chinh 1a mdt chinh hop chap 3 ctia 3 mi.

Thidu5

C6 4 nguoi ban A, B, ¢, D di xem van nghé va chon 4 ghé ngéi canh nhau



néu sap A ngdi vao ghé 1, B ngdi ghé 2, ¢ ngdi ghé 3, D ngdi ghé 4 thi c6 mot
cach sap xép 4 nguoi vao 4 chd. Néu ddi chd 2 ngudi thi dugc mot cach sap xép
ma&i, mdi cach sdp x&p nhw vay goi la mot hoan vi.

Néu nhin theo goc dd chinh hgp thi c6 4 nguoi lan lvot chon ca 4 va thi tw
chon chinh 1a s6 ghé, nhw vay mdi hoan vi chinh 1a mdt chinh hop chap 4 cia 4
nguoi, dung céng thic (1.1) c6 s6 hoan vi cla 4 nguoi la 4! = 4.3.2.1 = 24.

Thidu 6

C6 6 cu 6ng sdp hang ngang dé tap thé duc bubi sang, sau budbi tap day
phan khich cac cu quyét dinh tlr ngay hom sau sé ra tap tiép va moi ngay sé sip
hang theo mot trat tw khac nhirng lan tap trwéc. Hdi sau bao nhiéu ngay céac cu
mé&i quay lai cach xép hang dau tién?

Coi mdi cach sip hang 1a mot cach sép xép 6 cu vao 6 chd, tirc 1a mdt hoan
vi cla 6 cu, cling c6 thé coi dé la mot chinh hop chap 6 cla 6 cu, co thé tinh
dwoc tat ca c6 6! = 720 cach xép hang. Nhu vay phai 720 ngay sau, tic la gan 2
ndm sau 6 cu m&i xé&p hang lai theo dung cach sap hang dau tién.

Téng quat. Co n vat khac nhau duoc sép xép vao n chd, cé n cach chon vat
tht nhat dé xép vao chd thr nhét, (n - 1) cach chon vat th* hai vao chd tht hai,

, (n - k + 1) cach chon vat thi k dé sép vao chd thi k... Moi cach sip xép
duoc goi la mét hoan vi cla n vat.

Pinh nghia. M6t nhom il vat duoc s&p xép vao n chd, moi cach sap xép
duoc goi 1a mot hoan vi. M6i hoan vi 1a mot chinh hop chap n cda n vat.

S6'hoan vi dugc tinh theo cbng thirc:

Aii =n(n -1) .. 3.2.1 =ni 1.2)

§3. TO HOP

Thidu 7

Trong thi du 1, c6 ban hang chon 2 trong 3 mdi, c6 thé cé 3 cach chon: mot
xanh mot dé, mot xanh mot tim, mot dé6 mot tim. Goi mdi cach 1a mét t6 hop
chép 2 cia 3 mi. Sau khi chon xong thi c¢6 2 cach dua cho hai khéach tiéc la cé 2
chinh hop chap 2. Thi du chon t6 hop (X, D) thi c6 thé dwa mi xanh cho khach
tht nhat, dwa mi d6 cho khach tht hai hay d6i chd (hoan vi) hai mii, dua mi do
cho khach tht nhat dwa mi xanh cho khach thit hai. Nhu vay ta c6 hé thic:

3 (td hop chap 2 cia 3 mi) X 2 (hoan vi ctia 2 m{i) = 6 (chinh hop chap 2
cta 3 m).



