DAI HQOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC KY THUAT CONG NGHIEP

Ng6 Thi Dung

SU DUNG THUAT TOAN LQG PIEU CHINH ON PINH
VI TRi CUA VIEN BI TREN THANH NGHIENG

LUAN VAN THAC ST KY THUAT
CHUYEN NGANH: KY THUAT PIEU KHIEN VA TU PONG HOA

THAI NGUYEN - 2014

S6 hoa bai Trung tdm Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn/




LOI CAM DOAN

Tén t0i 1a: Ngo Thi Dung
Sinh ngay 18 thang 11 nam 1987
Hoc vién 16p cao hoc khoa 14 CH.TPH - Truong dai hoc ky thudt Cong nghiép
Thai Nguyén.
Hién dang cong tac tai : Trudng Cao ding nghé Yén Bai

T6i xin cam doan luan vin “Ap dung thuit toan LQG diéu khién 6n dinh
vi tri ctia vién bi trén thanh thing” do thiy gido T.S Nguyén Duy Cwong huéng
dan 1a cong trinh nghién ctru cta riéng toi. TAt ca cac tai liéu tham khao déu co
ngudn gdc, xuit x rd rang.

T6i xin cam doan tat ca nhitng ndi dung trong luan vin dung nhu ndi dung
trong dé cuong va yéu cau cua thdy gido huéng dan. Néu cé van dé gi trong nodi

dung cua luén van, t6i xin hoan toan chiu trach nhiém véi 101 cam doan cia minh.
Thai Nguyén, ngay thang  nam 2013

Hoc vién

Ng6 Thi Dung
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LOI CAM ON

Sau thoi gian nghién ctru, 1am viée khan truong va duge sy hudng dan tan tinh
gitip d& cua thay gido T.S Nguyén Duy Cwong, luin van véi dé tai “Ap dung thuit
toan LQG diéu khién on dinh vi tri ciia vién bi trén thanh thiang” di duoc hoan
thanh.

Tac gia xin bay té long biét on sdu sic tGi:

Thay gido huéng dan 7.8 Nguyén Duy Cwong di tan tinh chi din, gitp d& tc
gia hoan thanh luén van.

Céc thiy co gido Truong Dai hoc k¥ thuit cong nghiép Thai Nguyén va mot sb
ddng nghiép, da quan tim dong vién, giup dd tac gia trong sudt qué trinh hoc tap dé
hoan thanh luan van nay.

Mic du di cb gang hét sic, tuy nhién do diéu kién thoi gian va kinh nghiém
thue té ctia ban than con it, cho nén dé tai khong thé tranh khoi thiéu sot. Vi vay, tac
gia mong nhan duoc su dong gop v kién cia cac thay gido, co gido va cac ban be
ddng nghiép.

T61 xin chan thanh cam on!
Thai Nguyén, ngay....thang....nam 2013

Tac gia

Ngoé Thi Dung
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

Tir viét tit

Tén tiéng Anh

Tén tiéng Viét

LQG Linear Quadratic Gaussian Tuyén tinh toan phuong
Gaussian
LOR Linear Quadratic Regulator Bo diéu chinh toan phuong
tuyén tinh
LQE Linear Quadratic Estimator B0 udc lugng toan phuong
tuyén tinh
PID Proportional- Intergral- Derivative | Ty 1¢ — Tich phan- Pao ham
DC Direct Curent Dong mdt chiéu
DC Direct Control Diéu khién truc tiép
MRAS Model Reference Adaptive Systems | Hé thong thich nghi theo mo
hinh mau
STR Seft Tuning Regulator B6 diéu khién tu chinh
SVF State Variable Filter Bo loc bién trang thai
PMW Pulse Width Modulation Diéu chinh d6 rong xung
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LOI NOI PAU

Ngay nay, khoa hoc k¥ thuat dat rat nhiéu tién bo trong linh vuc diéu khién
tu dong hoa. Cac hé thong diéu khién duoc ap dung cac quy luat diéu khién kinh
dién, diéu khién hién dai, diéu khién thong minh, diéu khién bang tri tué nhén tao.
Két qua thu dugc 1a h¢ théng hoat dong voi do chinh xac cao, tinh 6n dinh bén
vitng, va thoi gian dap Gmg nhanh. Trong diéu khién cong nghiép c6 nhiéu bd diéu
khién nhu PID truyén thong, PID thich nghi, LFFC (Learing Feed —Forword
contronl) va LQG (Linear Quadratic Gaussan)... Nhung dé giai quyét cac van dé
nhu diéu khién vi tri, diéu khién van toc, diéu khién muc... thi diéu khién LQG la
mot trong céac lya chon dugc quan tam.

Dé tai Béng va thanh, diéu khién chinh x4c vi tri ciia qua bong (ball) trén
thanh (beam) voi cac bo diéu khién LQG 1a cau ndi giita 1y thuyét diéu khién va hé
théng thuc. Pay 1a mot dé tai két hop gitra ky thuat thu thap tin hiéu va cac bo diéu
khién vong kin nham tao ra mot hé théng c6 tinh tu dong hoa.

Lu4n vin tip trung nghién ctu thuat toan LQG diéu khién 6n dinh vi tri cia vién
bi trén thanh thing.
Phuong phap nghién ciru ctia dé tai nhu sau:
- Nghién ctru 1y thuyét va xdy dung mo hinh toan cta hé vién bi trén thanh
thang, thiét ké bo diéu khién.
- Kiém chtng két qua thiét ké thong qua md phong bang phan mém Matlab
Simulink va thuc nghi¢m trén mdé hinh thuc
Luan vin bao gdm céc phan chinh nhu sau:
Chuong 1: Gidi thiéu
Chirong 2: Tong quan vé diéu khién téi wu va LOG theo mé hinh mau
Chuwong 3: Thiét ké va mé phong thudt toan LOG diéu khién on dinh vi tri ciia
vién bi trén thanh thing

Chuong 4: Thuc nghiém

S6 hoa bai Trung tdm Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn/



CHUONG 1: GIOI THIEU
1.1. Pit van dé

Hé thong Bong va thanh con duoc goi 14 "can bang bong trén thanh thang”. N6
thuong duoc thay trong hau hét phong thi nghiém diéu khién ¢ truong dai hoc. N6
thuong duoc lién két voi bai toan diéu khién nhu 6n dinh chiéu ngang may bay
trong khi ha canh va trong luéng khi hon loan. Co hai bac tu do trong hé théng nay:
mot 12 bong lan 1én va xudng trén thanh, hai 14 thanh quay quanh truc ctia né. Muc
dich cua hé thdng 13 dé diéu khién vi tri ctia bong dén mot diém tham chiéu mong
mudn va loai bo cac nhiéu khi ddy bong di chuyén. Tin hiéu diéu khién c6 thé co
bang cach phan hoi thong tin vi tri ctia bong. Tin hiéu dién ap diéu khién di vao
dong co DC thong qua mot bo khuéch dai cong suit, sau d6 md-men quay dugce tao
ra tir dong co truyén dong cho thanh thang quay véi goc mong mudn. Nhu vy, qua
bong co thé duoc dat tai vi tri mong mudn.

Piéu quan trong 1a chi ra ring vong lap hé cua hé thong 1a khong 6n dinh va phi
tuyén. Bai toan 'khong 6n dinh' ¢6 thé duoc khic phuc bang cach khép kin vong lap
hé v6i mot bo diéu khién phan héi. Phuong phap khong gian trang thai hién dai co
thé dugc sir dung dé 6n dinh hé théng. Pic tinh phi tuyén 1a khong dang ké khi
thanh thang chi léch mot goc nhod tir vi tri ngang. Trong truong hop ndy, c6 thé
tuyén tinh hoa hé thong. Tuy nhién, cac phi tuyén tré nén dang ké khi goc cua thanh
thang tr phuong ngang 16n hon 30 d¢, hodc nhé hon -30 d6. Do d6 mot k¥ thuat
diéu khién tién tién hon s& dugc st dung dé diéu khién hé thong [1]

1.2. M6 hinh toan hgc

O hé théng Bong va thanh, qua bong lin trén thanh duoc truyén dong baoi
dong co. Pé dinh vi bong vi tri mong mudn, thanh phai xoay mdt cach chinh xéc.
biéu nay thuc ra la dong co duogc truyén dong béng dién mot cach chinh xac. Do do
can thiét xay dung mdt mo hinh todn hoc cia hé théng dé thé hién mdi quan h¢ gitra
tat ca cac thanh phan. Thong thudng, c6 mot sd ki thuat duoc sir dung dé dua ra mo
hinh toan hoc: ham truyén giita dau vao va dau ra. Cach don gian nhat dé dua ra mo
hinh toan hoc 14 str dung cac dinh luat vét Iy va dién tir dé thé hién hé thdng. Trong
truong hop nay, hé thong rat don gian, do d6 phwong phap nay 13 hiéu qua nhat dé

c6 dugc mdt mo hinh toan hoc [1]
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