CHUONG I- TAU KEO

§1 - Phan loai tau kéo :
Tau kéo hoat dong & viing bién, ving ndi dia va duoc khai thac & nhiéu
nuGc trén the gidi, dung lai dit cdc phuong tién khong tu hanh, cong trinh néi,
dua tau ra vao cac cang, cau tau, qua ving nudc nong, vao u sua chita, qua kénh
dao, citu ho, cttu hoa va nhiéu cong dung khac. Ching dugc phan loai theo céc
ddu hiéu :
- Theo phan cdp ctia quy pham,
- Theo vung hoat dong,
- Theo hinh thdi lai dat,
- Theo loai thiét bi nang lugng,
- Theo s6 duong truc chan vit,
- Theo loai thiét bi ddy,
- Theo thiét bi dung lai dat,
- Theo cong dung
- Theo cong suat may.

§2- Tau kéo bién:

Pho bién nhat 1a cac thu kéo vién duong, kéo bién, ctiu hg, thu kéo chuyén
tuyén, tau kéo cang, tau kéo nhiéu chiic nang.
2.1- Tau kéo Cang:

Dung diéu dong tau nén c6 kich thuGe nho, chét lugng quay trd cao, ¢ tri
s6 man kho t6i thiéu. Piém dic biét cta loai tau nay 13 kha nang quay tr& tu do
gilta cdc tau, gitta tau va cdu cap, ludn giita day chiang budc tau véi cAu cang.

Tau c¢6 kich thudc nho nho sir dung t6i da chiéu chim cho phép, giam thiéu
sO phong &, phong sinh hoat chung, du trit nhién liéu va nudc tur 3 dén 5 ngay
dém . Thuy thu doan thuong song trén bo.

Vi khu mat nuée han ché€ trong cang, cho phép don gian hoa thiét bi kéo
nén tau chi dung méc kéo, cot kéo va cot bit.

Céc tau kéo dung thao tdc dao chuyén céc tau 16n d6 va lam hang trong
cang, can luc kéo 16n, chat luong quay trd tot nhat, kich thudc t6i thiéu. Chiéu
dai gitta hai duong vuong goc tir 15 — 30 m, toc do tu do tir 10 — 12 hai ly, luc
kéo trén moéc tir 5 — 40 tan. Khu vuc duoi do c6 su hoat dong cua day cap kéo
nén dé dé dang thao tic tau can c6 hanh lang thong man.

2.2 —Tau kéo Vinh:

Thuc hién thao tdc kéo viing ven bién cdch xa Cang 20 — 50 hai ly. Trén
tau duoc bo tri phong &, cac phong sinh hoat chung. Loai tau nay c6 chiéu dai tir
13 dén 21 m, cong suat 400 dén 800 cv, toc do tu do 10 hai li /gio. So véi céac tau
kéo Cang, loai tau nay trang thi€t bi bo tri nhi€u hon. Ngoai méc kéo cé luc kéo
trén moéc khoang 12 dén 15 tan, tau c6 toi kéo vai luc kéo 3 tan. Lau lai dat gan
mii c6 chiéu dai (0,15 -0,25) L.

2.3 — Tau kéo bién chuyén tuyén :
Loai tau nay c6 cong sudt 16n, N = (400 — 1200 ) cv va chiéu dai 25 - 30 m
2.4 — Tau kéo bién nhiéu chirc ndng :

Dung phuc vu cdc tau 16n, citu ho tau bi méc can, ctu hoa, lai dat cdc cong

trinh bién, cong trinh k§ thuat I6n. Loai tau ndy ¢ cong suat 1500 — 3000 cv.



Tau cttu hoa trang bi sing ban day, vdi sing phun nudc.
2.5 — Tau kéo vién duong :

Hoat dong trong ving khong han ché, 1am nhiém vu ctu ho, lai dat cac
cong trinh ndi loai 16n.

Cong suat cta tau tir 8000 — 10.000 cv. Toc do tu do dén 22 hai 1y, tam xa
hoat dong dat dén 18.000 hai ly.

§3 - Tau kéo néi dia :

La mot trong cdc loai phuong tién phd bién nhat hoat dong trén song, ho
va viing ven bién. Dung lai dit, kéo va ddy cdc phuong tién van chuyén nhu sa
lan, pha...Ching duoc dic trung boi cong suat, chi€u chim, kich thuéc va ty s6
kich thudc, loai kién tric va két céu.

3.1 — Tau kéo va ddy vinh :

Dung diéu chuyén phuong tién van tai hoat dong tai cidc cang nim trong
vinh kin. Dé c6 tinh quay trd tot tau thudng st dung dao Iuu hodc hé chong
chéng - dao luu xoay cong sudt tir 150 — 600 cv, luc kéo trén moc tr 4 — 6 tan,
toc do tu do 15 — 18 km/h.

3.2 — Tau kéo-ddy va tau ddy chuyén tuyén:

Tuy theo loai kién tric, cong suat va khu vuc hoat dong chia ra 2 nhom :
Tau song cép SII ¢6 cong sudt nhd. Tau cép SI cong sudt 16n hon. Trong nhém
thit nhat cdc tau kéo-ddy c6 cong suét 60 — 500 cv con trong nhém thit hai cong
sudt tir 600 cv trd 1én. Dé nang cao an toan trong khai thic, ldu 1i clia thu cao so
vGi mat nudce ( khi tau toan tai ) :

Cong suét (cv) Chiéu cao (m)

150 14-3
300 3,2-38
600 5,5-6,0
800 6,0-8,0
1300 6,5-8.5
2000 8,5-9,0
4000 9,6

Tau kéo-ddy va tau ddy cha cdc nuSe chau Au cong sudt 4000 cv c6 luc
kéo trén méc 35 — 40 tan, chiéu dai 55 m, toc do tu do 28 km/h. Mot s6 tau ddy
hoat dong trén song Missisipi (USA) c¢6 cong suat 9000 — 15.000 cv
§4 - Dac diém cua cong tac kéo tau :

Cong tac kéo 1a t6 hop cdc thao tac thuc hién trong qud trinh kéo tau va
céc cong trinh ndi nhd day cép kéo hoic cac dang lién két khic. Do dé tau kéo
phai ¢6 cong sudt I6n va trang bi c4c thiét bi st dung cho muc dich kéo. Dé dam
bao an toan hanh trinh, tau kéo can duoc trang bi cac nghi khi hang hai, phuong
tién thong tin lién lac phlu hop véi tAm hoat dong. Céc tau kéo vién duong, kéo
bién c6 tdm xa hoat dong 16n doi hoi chat luong hang hai cao, du trit nhién liéu
va cdc ching loai vat tu stra chita, cdp, con lan... kha nhi€u. Thiét bi lién lac
cling yéu ciu cao do cdc phuong tién dugc kéo c6 rat it hoac khong c6 thuyén
vién nén can c6 thiét bi diéu khién cdc mdy méc cha chiing qua vo tuyén ( nhu
den, coi, toi neo, van két can bang tau).
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Khi cac phuong tién dugc kéo léch goc véi phuong tién ctia tau kéo thi kha
nang mat 6n dinh ngang va 6n dinh huéng di clia thu kéo sé& tang lén. Dic biét
khi kéo cac u néi, viéc diéu dong u déu nho day cdp néi véi cot miii ciia tau kéo.
Do hiéu s6 giita trong lugng tau va séng diéu hoa lam xuat hién luc giat dit day
kéo va truyén dén cic lién két gay pha huy. D€ tranh diéu do6, cic tau kéo can ¢
toi kéo tu dong, day cép kéo c6 du do dai ( 750 — 800 ) m .

Ciac tau kéo bién phuc vu gifta cdc cang cling mot bién hodc céc cang &
céc bién canh nhau, cin c6 céc chi tieu k¥ thuat khai thdc, tinh di bién t6t cho
phép hoat dong trong diéu kién thoi tiét bat ky.

Cic thu kéo bién ¢& nho hoat dong gan bo, tinh di bién phu thuoc giéi han
cép song. Cac tau kéo vinh hoat dong viing bién hd can c6 tinh quay tr& t6t, dam
bao dat sa lan an toan khi ¢6 gi6 16n, séng to va ¢6 kha nang dimg tau & trang
thai neo.

Dé kéo tau van tai, cong trinh néi, sa lan...tau kéo cang bién cin duoc bo
tri cac trang thiét bi va c6 tinh quay trd can thiét. Tau can duogc thiét k& c6 ky
nghiéng dé cho phép thiét k& chong chéng dudng kinh 16n, banh 14i c6 dién tich
16n giam ban kinh luon vong. D€ dé quay trd va thay déi quy dao chuyén dong vi
trf méc kéo hoic cot kéo duoc dat sau mat phang sudn giita trong mat phang doi
xting mot khoang khong 16n hon 600 mm.

§5 - Dac diém cua cong tac day va kéo - day :

Hinh thdi ddy 12 su phét trién clia phuong phdp lai tau khong tu hanh, né
khong chi tao ra loai tau méi ma con ca kiéu két cau va trang thiét bi. Dé ddy
hoic kéo sa lan phan doan, thu kéo - ddy can c6 chat luong k§ thuat - khai thac
phit hop véi téc do chuyén dong, tai trong t6i uu trén mot don vi cong suat day,
tinh diéu khién, kha nang quan sat va tdm nhin tot.

Khi hoat dong ddy cdc sa lan phan doan c6 chd hang hoic khong c6 hang
duoc ghép doi hinh nén diéu kién va diac diém cua thao tic ddy hoic kéo - ddy
phu thudc vao thanh phan sa lan ddy, vao hinh ddng phuong tién dugc ddy, loai
hang va miic chat tai clia phuong tién dugc ddy. Trong tai clia ca doan phu thuoc
vao cong sudt ddy c6 thé danh gid so bo theo bang sau :

CONGSUATDAYN | SOSALANGHEP | CHIEUDAIBOANL; | CHIEURONGDOAN | TONGTRONGTAIQ, | TAITRONG QoN
V) Dol M) Be (M) (TAN) (TANIGVY)
480 4 100 114x2 2800 5,83
700 6 201 16 4800 6,85
980 2 146 15,2 5700 5,85
1260 4 164 18.4 5240 4,15
1800 9 170 22,5 4300 2,39
2400 4 320 15,9 13.100 4,10
3200 11 366 16,5 12.000 3,75
3500 8 320 159x 2 20.000 5,70
4800 8 320 159x2 24.000 5,0
5400 3 260 15,2 11.700 2,16
8500 40 600 10x4 40.000 4,7
8500 12 320 159x3 39.300 4,62
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T6 hop 14i — thiét bi ddy clia tdu ddy can phai ddm bao dudng kinh lugn
vong khong 16n hon 2 — 2,5 chiéu dai doan ddy va cho phép phat huy cong suit
16n nhat khi chay 1ui gan bang cong sudt khi chay tién.

Chiéu dai doan 16n nén viéc quan sat, diéu dong sé khé khian, 14u 14i can
c6 3 + 4 ting dé thoa man tAm nhin, cho phép quan sat phia trudc tir (1 = 1,5) km
( doi khi trang bi ¢4 ra da quan trac ). Két cau vach va cilra s6 1au 14i phai loai trix
su lod 4nh sédng dac biét vé ban dém.
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Hinh thdi ddy c6 nhitng uu viét so véi hinh théi kéo :

Toc do tang 15 — 20% vi loai trr dugc stic can phu do dong nudc
clia thiét bi ddy clia thu dap ra tac dong lén doan nén siic can gidm,
tang luc ddy cla thiét bi ddy do hoat dong trong dong theo cla ca
doan.

Tai trong c6 ich trén mot don vi cong suét khi ddy cao hon khi kéo
Tang téc do va khoi luong van chuyén do téc do khai thic ting.
Giam tiéu hao nhién liéu, dau boi tron do chi phi cong suét giam tir
6 + 7% so v6i khi kéo.

Déam bao tin cay trong diéu dong doan phuong tién dic biét 1a khi
qua song hoac kénh hep, qua gam cau.

Giam chi phi chuyén chd, tang ning sudt lao dong, cai thién diéu
kién song va lao dong clia thuy thu trén sa lan do sinh hoat tap trung
va dé bao quan hang.

Hinh thanh sa lan ddy kiéu méi.

§6 — Kién tric tau kéo :

Kién tric cua tau hinh thanh trén co s& cic yéu ciu vé chic nang, cong
dung ctia tau, mitc do thuan tién cho qua trinh di€éu dong tau va st dung cac thiét
bi kéo va chang budc, cho diéu kién lam viéc va nghi ngoi cta thuyén vién.



5

Chiéu dai khoang may 1, tr 21% + 53 % chiéu dai tau ( tau kéo Cang c6
1y, khodng 43% L, thu kéo bién 1, = 28% =+ 32% L, tau kéo vinh va thu kéo - ddy
lyy = 29% + 36% L, thu kéo - ddy chuyén tuyén I, = 30% + 40% L ). Khoang
may phai du dién tich bo tri may mdc va céc trang thi€t bi, dién tich thao tic va
stra chita.

Phong & cua thuyén vién bo tri vé phia miii, noi c6 tiéng 6n nho ctia may
chinh va chan vit. Giiia khoang & va khoang may b6 tri két nhién liéu va khoang
cach ly. Hién nay mitc do tu dong hod cao lam s6 lugng thuyén vién giam nén
phong & dugc bo tri hét trén boong chinh. Phai luu ¥ hién tugng chui tau khi
nhién liéu tiéu hao. C4c tau kéo bién phai b6 tri 16i di thong man, trdnh di vong
qua phia miii va lai.

Buong 14i duoc dat & vi tri cao nhat dé c6 kha niang quan st xung quanh
tot, budng 14i thu kéo bién dugc md ra & hai man. Khi 6ng khéi va xuéng citu
sinh can trd tAim nhin vé phia sau phai b6 tri may 14i, chuoéng truyén 1énh...trén
néc lau 1ai dam bao ding thao tac an toan.

§7 — Lua chon cong suat va t6 hop lai— thiét bi day :

Muén kéo doan sa lan vé6i toc do dinh trude, tau kéo phai c6 cong suat
manh thing dugc Iuc can cua doan sa lan, ban than tau kéo va day cdp kéo. Dé
so bo d4nh gid stic can cha tau kéo c6 thé st dung do thi xay dung theo s6 liéu
thir mo hinh va tau thuc c6 L/B=4,2-6,0 va 6=0,52 - 0,58 cua N.K Kena

Hinh 1- D6 thi N.K.Kena
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Do thi mo ta quan hé giita stic can du va sdic can ma sat trén mot tan lugng

chiém nudc véi toc do twong doi F= —— véi v (haily ) — t6c do tau kéo

JL
, 9 N A . R A A A 4= 2,2 2 . A I—
Stric can toan phan khi ké dén phan nho tang 6%. V6i céc tri sO B <4,5

hinh ddng v6 bao anh hudng khong ding ké dén su tao séng, A.N. Gurovic va
A.A. Rodionov kién nghi cong thtc :



Ig F% = 6,67 Fr— 137
Stic can cua day cap kéo tinh theo cong thiic :
Ry =0,5 ACk.c.2l.d.vp (KG)
Trong do6 : AC 1a hé s6 tinh dé€n do giam stc can cua day cap kéo do nghiéng goc
0 vGi dudng ndm ngang va 1ay theo bang sau:

a 10 20 30 40 50 60 70 80 90

AC | 0,03 | 0,076 | 0,173 | 0,309 | 0,492 | 0,686 | 0,854 | 0,963 | 1,0

Khi a’<10° hé s6 AC gidm khong déng ké

k - hé s6 tinh dén do nham cua day cap ( cap thép k = 1,25 ; cap thuc
vatk=1,5-2)

¢ - hé s0 luc can cua hinh tru dat vuéng géc véi dong.
Khi Re = 10* - 2.10° 1dy c = 1,2

21 - chiéu dai toan bo cuia day cédp kéo (m)

d - duong kinh day cap (m)

v -toc do kéo (m/s )

p = 104,5 KG.s*/m* — mat do clia nuéc bién

Chiéu dai t6i wu cua day cép kéo :

Cong suat N, (KW) Chiéu dai day cap kéo (m
)
<75 80— 150
75 —220 150 — 200
220 —-370 200 — 250
370 — 600 250 — 300

Céc tau kéo cang lam nhiém vu dao cho cua tau, luc kéo yéu cau can thiét
dugc x4c dinh thong qua céc thao tic kéo dién hinh :
Hinh 2 — Céc thao t4c kéo dién hinh
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Theo “Quy dinh vé an toan trong cong tic kéo tau tai cdc cang “, tdc do
tau trong cac thao tic kéo yéu ciu khong 16n hon 5 hai ly khi di chuyén doc va
0,5 hai ly khi chuyén dong quay. Luc kéo chia thu con phu thudc vao toc do gid
va dong chay noi tau kéo hoat dong. Mot s6 cang khong c¢6 dong chay tu nhién
nhung van ton tai dong chay do gi6 gay ra c6 téc do tinh theo cong thiic :

Av=0,1. —So

Jsing



trong d6 vg,o (m/s) — toc do gid
¢ - vi do cua cang trén ban do .

T6c do dong chay tai cac cang cia nudc ta khi tinh theo cong thic trén véi
luc gi6 14y theo cap 6 cua bang Bofor cho Av = 0,3 hai ly. Theo s6 liéu thong ké
ctia nhiéu cang nudc ngoai, trong tinh todn nhan gid tri toc do trung binh cta
dong chay vy = 0,6 hai ly.

a) Tau di chuyén doc :

2} F v
R
\&GIO - .
z? f'./—"--_ - .“\\ z, _E'
Fr .PPDC

Gia thiét kéo tau di chuyén doc véi t6c do0 v = 5 hai ly boi mot tau kéo
phia tru6c, géc giita phuong clia luc gié va mat phang d6i xtng tau bang 30°.
Phuong trinh can bing chuyén dong c6 dang :

Z,—Ry —Rpc—Rgpcos30°=0 =  Z, =Ry +Rpe+ Ry cos30°

b) Tau di chuyén doc véi diéu chinh :

g,
) , W
PR L/z
Gro DE - .
Z2C08%2 //__ ) 2y CoseLy
L2 \’L \L\a’f I x
| Rz \J
— ] Z,;sine,

Z;  Zpsine o

Viéc kéo ddm bdo cho tau chuyén dong theo phuong thang véi toc do v
béng 5 hai 1y, theo so d6 luc ¢6 hé phuong trinh can bén
Z,cos,— Z,cos 0, — Ry =0
Rgio ¥+ Rpe- Z;sind, —Z,sina,=0
Z, sin O, L Z, sin0(2L =0
2 2
Gia thiét goc a, da biét, tir hé phuong trinh tinh duogc :
- R;c_+Re|o . tga, = Z,sina, . 7,=7, si.na2
sna, Z,cosa, + Ry sina,
Luc kéo cua tau kéo phia duoi dung ngan can su dat cta tau duoc kéo dudi
tdc dung clia gié va dong chdy nhung lai tao ra luc can phu trong chuyén dong
doc cua tau duoc kéo. Luc kéo cua tau kéo phia duoi sé duoc st dung hop 1y néu
thod man bat dang thic :

Z, sinQ, = Z,cos 0,
Z,cos O, < Z,cos q,
Dé xdc dinh luc kéo ctia tau kéo phia trude, trudng hop t6i vu la o, = 45°
tuc 1a :

IN IV



Z, sinQ, =7, cos 0,
Giai hé phuong trinh khi a, = 45° cho két qua :

0,717 0,717
Z, = 0,71 (Rpc+R ; tgoy = ———2%2—; 7, = "2
2 (Rpc Gio ) g4 071Z, +R, 1 sna,
¢) Di chuyén tau ngang man :
8 y
Py‘fﬁ +R

GIO DC

— . -
&

!

2 ar Z

Khi tinh luc kéo can thiét, gia thiét luc kéo ctia 2 tau la nhu nhau dat tai
céc ddu mut clia thu va vuodng géc v6i mat phiang doi xing. Chiéu tic dung clia
gi6 va dong chdy ngugc vdi phuong di chuyén cia tau va ciling vuong goc véi
mat phang doi xiing. Hé phuong trinh can bang :

Z=Rs+ Rgo
Trong do :
2=7,+72,=27, = Z,=7/2
Ry=Ry + R ¢
Stic can ctia nude khi tau chuyén dich ngang man xdc dinh theo cong thic :

2
R, =&, '0\2’ LT

Trong do :
- Khong phu thuoc vao hinh dang vo bao &y =1

(Theo s6 liéu ctia bé thir LK1 Ham budc)
P la mat do cta nudc
v (m/s) téc do di chuyén clia thu
L (m) Chiéu dai giita 2 dudng vuong géc
T (m) chiéu chim cua tau.

V= vy +Vpe= (0,5 +0,6) x 0,514 = 0,565 (m/s)
Luc can gi6 tinh theo cong thic :

PaioVe
Rgio = E.GIo %-A
- Hé s06 & 1ay theo thuc nghiém ctia Vién thi nghiém vat Iy Anh
o LOAI TAU
TRANG THAI TAITRONG TAU DAU TAUHANG | TAUKHACH
Khi chay c6 hang 0,65 0,70 0,8
Khi chay vé6i nuéc din 0,75 0,78 -

Paio = 0,125 KG s?/m* 1a mat do khong khi & 15°C va cot ap
H =760 milimét cot nude.
- Vg0 = 12,4 (m/s) toc do gi6 cap 6 Bofor.
- A (m?) dién tich hinh chiéu phan hing gi6 1én mat phang doi xing.
Thay céc tri s6 trén vao phuong trinh c6 :



Z=16,6 LT +9,6 {50.A
Suy ra luc kéo ctamobi tau: Z,=8,3 LT+ 4,8 &50.A
d) Tau di chuyén quay :
1- Quay quanh trong tam tau :

Zy

L

Momen quay do cap Z,Z, gayra: M, = Z, Ly Z, 5

do 7Z, 007,

N

= M,=7Z.L
Dé quay tau, momen quay it nhit bing momen céan ctia nu6c khi tau quay quanh
trong tam :

M, = Cy ngv Sox

VéGi: - C,,=0,065 1a hé s6 momen luc can cua nudc khi tau quay quanh trong
tam.
PR 0 s v 2V
- W(vg/ph) —toc do quay cuatau W= T
- Spx (M%) =L.T dién tich hinh chi€u phan ngam nuéc lén mat phang
doi xuing.
Thay céc tri s6 vao phuong trinh c6 :

Z,=43LT
2- Khi tau quay quanh miut duoi :

Gia thiét luc gi6 c6 phuong ngugc v6i phuong chuyén dong ciia mili tau,
chuyén dong quay quanh mut duéi ctia tau duoc khao st nhu chuyén dong cta
nita chiéu dai quay quanh trong tam tau.

Momen quay do tau kéo sinhra: M, =7, .2 L

Momen can clia nuéc My = Cy, g W L* T.16

Pua vao céc tri sO can thiét dé tinh luc kéo khi chua tinh dén luc can cua
gi6: Z, =8, 7LT.
Ap luc gi6 tao ra momen bd sung khi tau quay quanh mit duoi :
2L
Maio = Raio o
Momen cua luc can do gi6 va va nudc dugce tinh :

2
M =My +Mgo=Cy 2 LY T16 +Egq "GLZ"G'O.A.Z—ZL
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2
ThayM=2Z,L=M, = Z, = Cy §d8L3T+ €0 —pG'°4"G'° A.

Thay tri s6 clia cac dai luong da biét vao biéu thiic cho két qua :
Z,=87LT+48¢%;0A
So sdnh tri s6 Z, cha c4c thao tac kéo dién hinh, nhan gia tri I16n nhat dé
xac dinh cong suit yéu cau cua tau kéo.
Dé x4c dinh cong suat cla tau c6 thé dung cac cong thiic thong ké sau :
Tau kéo dung ddo chuyén tau hang kho, tau dau cé6 D dén 10.000 tdn
N =0,06D + 200 (cv)
Tau kéo trang bi thiét bi ddy la chan vit :
N =0,09D + 260 (cv)
Cong suat clia thu kéo diing ddo chuyén cdc tau c6 10.000 t <D < 63.000 t :

e g e g0 D D
Thiét bi day la ch héng : N =140+ 6,17 — - 0,005 (— )?
iét bi day la chong chong 100 (100) (cv)

Thiét bi ddy la chanvit :  N=224+8385 2 -0,007 (-2 ¥ (cv)
100 100

Cong sudt cua tau kéo hoat dong ving cé bang lay tang tr 1,2 + 1,4 lan
cong suat tinh theo cac cong thiic trén.

Loai thiét bi ddy chli yéu ding cho tau kéo 1a chong chéng c6 buéc co
dinh tir 3 = 6 cdnh nhung phd bién 12 loai 4 cdnh. Hién nay da s6 tau kéo st dung
hé chong chong - dao luvu do hé nay tang luc kéo trén méc dén 40% & ché do
budc bén va tang 20% + 30% khi kéo phuong tién véi van téc 5 + 6 hai 1y( 9 +
11 km ). Dao luu bao vé chong chéng khong bi quan cap kéo, giam va dap cta
chong chong do lot khi khi tau hoat dong trén séng. Dao luu xoay con tang
cuong kha nang diéu dong cua tau.

Chan vit bién budc cho dac trung kéo tot khi tau kéo hoat dong véi ché do
luc can khac nhau ctia doan kéo nhung do gid thanh cao, co cdu diéu chinh phiic
tap va dé hu hai khi hoat dong trong song c6 nhiéu vat troi ndi nén chua dugc sir
dung rong rai. Thiét bi phut chil yéu stt dung trén cac tau kéo, ddy c6 chiéu chim
T < 0,9 m hoat dong trong ving nudc nong. Chan vit sit dung chu yéu cho tau
kéo cang c6 yéu cau dac biét cao vé tinh quay tro.

Thuc t€ khai thdc cho thiy cdc tau kéo bién, kéo vinh chuyén tuyén si
dung t6 hop thiét bi l4i - ddy 1a chong chéng - dao luu. Tau kéo dao chuyén tai
cang va trong vinh st dung chong chéng trong dao luu xoay hoac chan vit. Thiét
bi phut st dung cho cic tau kéo, ddy hoat dong véi chiéu chim 0,3 — 0,9 m trén
tuyén song nong.

§8 — Dac trung kéo :

Luc kéo cua tau kéo 1a chi tiéu dac trung cho hiéu qua st dung cong suét
khi Iua chon cdc yéu t6 co ban ciia than tau va thiét bi diy. Dé danh gid dic tinh
kéo cua tau & cac toc do hoat dong khac nhau ( tir budc bén dén toc do chay tu
do ) phai tinh todn xay dung do6 thi dac tinh van hanh gom cac dudng cong la
ham cua toc do tau :

1- Téng cong suat XN ctia mdy chinh

2- Téng luc kéo c6 ich ZP,.

3- Stic can clia thu ddy Ry, hodc clia thu kéo Ry va sifc can clia ca tau ddy

hoac tau kéo vGi doan phuong tién R khi toan tai.



