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MỞ ĐẦU 
 

1. Mục tiêu của luận văn  
 

Hiện nay, các thiết bị điều khiển quá trình nhƣ các hệ PLC, DCS đƣợc 

sử dụng rất nhiều trong công nghiệp. Ƣu điểm cơ bản của hệ thống thiết bị 

này là tính tiện ích trong việc tích hợp hệ thống tự động hóa do ngoài cung 

cấp các thiết bị phần cứng, các hãng còn cung cấp các phần mềm hỗ trợ cho 

công việc tích hợp hệ thống. Trong điều khiển quá trình, các hệ thống tự động 

hóa tích hợp trên cơ sở các thiết bị này có độ bền cao, ít hỏng hóc và khả năng 

thay đổi chế độ công tác cũng nhƣ các tham số rất linh hoạt. 

Để giúp cho công tác đào tạo tại Trƣờng Cao đẳng nghề Yên Bái trong 

lĩnh vực tự động hóa, kết hợp với việc khai thác các thiết bị phục vụ giảng 

dạy của trƣờng Đại học Công nghiệp Thái Nguyên, học viên chọn đề tài: 

“Điều khiển đối tượng nhiệt bằng module PID mềm của phần mềm 

STEP7” 

Với đề tài này học viên có cơ hội tìm hiểu về thiết bị PLC của hãng 

Siemens, thực hành thiết kế và lập trình hệ thống điều khiển tự động cho đối 

tƣợng công nghiệp (cụ thể là đối tƣợng nhiệt) bằng các thiết bị và công cụ 

phần mềm của Trƣờng Đại học Công nghiệp Thái Nguyên.  
 

2. Mục tiêu nghiên cứu 
 

Trang bị cho học viên các kiến thức và phƣơng pháp mô hình hóa đối 

tƣợng bằng thực nghiệm. Sử dụng thành thạo công cụ nhận dạng hệ thống của 

phần mềm Matlab Simulink (Identification Tool) để mô hình hóa đối tƣợng 

điều khiển tuyến tính với độ chính xác tƣơng đối cao. Khai thác sử dụng 

thành thạo các module điều khiển quá trình của STEP7 và nâng kỹ năng lập 

trình hệ thống điều  khiển. Về lý thuyết trang bị cho học viên các phƣơng 

pháp thiết kế bộ điều khiển PID, khả năng phân tích và lựa chọn phƣơng pháp 

thiết kế phù hợp cho đối tƣợng điều khiển.  
 

3. Nội dung luận văn 
 

Nội dung luận văn gồm 3 chƣơng: 

Chƣơng I: Nhận dạng hệ thống gia nhiệt 

Chƣơng II: Thiết kế bộ điều khiển cho hệ thống gia nhiệt 

Chƣơng III: Tổng hợp bộ điều khiển cho hệ thống gia nhiệt bằng PLC 

S7-300 
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CHƢƠNG 1: NHẬN DẠNG HỆ THỐNG GIA NHIỆT 
 

1.1. Giới thiệu mô hình hệ thống gia nhiệt 
 

 Hệ thống thí nghiệm điều khiển gia nhiệt CRT 916921 đã đƣợc trƣờng 

Đại học Kỹ thuật Công nghiệp Thái Nguyên trang bị cho phòng thí nghiệm 

chuyên ngành điều khiển tự động có cấu tạo nhƣ sau: 

 

 
 

Hình 1.1: Mô hình hệ thống thí nghiệm điều khiển gia nhiệt CRT 916921 

 

Mô hình bao gồm các khối nhƣ sau:  

 + Bình gia nhiệt 

 + Dây điện trở dùng để gia nhiệt 

 + Cảm biến đo nhiệt độ 

 + Mạch biến đổi điện áp AC/AC 

 + Bộ chuyển đổi AD/DA 

 + Máy bơm  

 + Bồn chứa nƣớc  

 + Hai van điện từ 

 + Màn hình hiển thị nhiệt độ sử dụng LED 7 thanh 

 + Máy tính 

Trong đó các khối có chức năng nhƣ sau: 

 

 


