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MO DAU
1. Tinh cap thiét cia dé tai

Lo hoi 1a thiét bi trong d6 xay ra ra qua trinh d6t chay nhién liéu, nhiét
lugng toéa ra s€ bién nuéc thanh hoi, bién nang luong cua nhién liéu thanh nhiét
ning cua dong hoi va 1a thiét bi cong nghiép duogc str dung rat nhiéu trong nha
may nhiét dién va mot sé cong nghé khac.

Trong cac nha may nhiét dién, 10 hoi san xuit ra hoi dé lam quay tudc
bin phuc vu cho vi¢c san xuat dién nang va cling la thiét bi 16n nhat va van
hanh phirc tap nhat, 1a mot hé théng c6 nhiéu dau vao va nhiéu dau ra. Hé
théng dicu khién 16 hoi 1a mot hé théng diéu khién phuc tap, giam sat va
diéu khién hang traim tham s6. Hé thong c6 ¢o cdu trac phirc tap voi nhiéu
mach vong diéu khién khac nhau.

Nhiém vu cta cong tic van hanh 10 hoi 1a ddm bao sao cho 10 hoi lam
viéc o trang thai kinh té nhat, an toan nhat trong mot thoi gian lau dai.

Viéc tu dong hoa 10 hoi chi yéu tap trung vao van dé diéu khién ty dong
cac qua trinh trong 10 dé dam bao cho 10 1am viéc 6n dinh va kinh té nhét bang
cach diéu chinh nim quan hé: phu tai — nhién liéu, phu tai — khong khi, phu tai —
khoi thai, phu tai — mirc nude bao hoi va phu tai — xa lién tuc.

Tir nhing chi tiéu dat ra, hé thong diéu khién 10 hoi phai duoc ciu thanh
tr mot s6 bo diéu chinh tuong ddi doc 1ap v&i nhau gém:

- Hé thong diéu chinh muc nudc bao hoi.

- Hé thong diéu chinh nhiét do hoi qua nhiét.

- Hé thdng diéu chinh qua trinh chay.

- Hé thong diéu chinh san lugng hoi.

- Hé thdng diéu chinh ap suat hoi



Viéc nghién ctru thiét ké va chinh dinh hé thong diéu khién 16 hoi 1a mot
yéu cau can thiét ddi voi can bod k¥ thuat thude linh vuc diéu khién va tu dong
hoa. Trong d6 hé théng diéu chinh ap suit bao hoi 1a mot trong nhimg khau
quan trong cta hé diéu khién 16 hoi, dong vai trd trong viéc ning cao chit luong
hé thdng diu khién 10 hoi. Viéc dua ra phuong phap diéu khién hién dai ap
dung cho mot hé thong diéu khién qua trinh, cu thé 1a diéu khién ap suit bao hoi
cua nha may nhiét di¢n. Pam bdo kha nang hoat dong tbt trong moi ché d6 lam

viéc doi héi cac nha khoa hoc khong ngung phat trién nghién ctru.

Mit khac mot s6 10 hoi thé hé cii nhu 10 hoi trong dy chuyén 1 cua nha
may nhiét dién Pha Lai yéu cau phai nang cap hé thong diéu khién dé cai thién
chat luong bang bo diéu khién méi hién dai hon. Vi vdy nghién ctru thiét ké bo
diéu khién mo chinh dinh tham s6 PID nham nang cao chat luong cho hé théng

6n dinh 4p suét bao hoi 1a cip thiét.

2. Muc tiéu cia nghién ctru

- Thiét ké bo diéu khién PID dé diéu khién qua trinh cta 16 hoi d6 1a diéu
khién va 6n dinh 4p suat. M6 phong va thuc nghiém dé kiém chung két qua thiét
ké (Véi ddi tuong diéu khién 12 mé hinh 16 hoi nha mdy nhiét dién tai Trung tim
thi nghiém Dai hoc K¥ thuat cong nghi€p Thai Nguyén)

- Pé xuat cai thién chat luong diéu khién bang bo diéu khién mai 1a bo
diéu khién m¢ chinh dinh tham so6 PID.
3.N¢i dung cua luan van

V61 muc tiéu dat ra, ndi dung ludn van bao gém cac chuong sau:

Chuong 1: Gi6i thiéu vé hé thong diéu khién ap suat bao hoi trong
nha may nhién dién.

Chuong 2: Mo ta toan hoc cho ddi twong diéu khién ap sudt bao hoi nha

may nhiét dién.



Chuong 3: Thiét ké bo diéu khién PID dé diéu khién va 6n dinh 4p suat
bao hoi cho 10 hoi tai Trung tdm thi nghiém - Pai hoc k¥ thuat cong nghiép
Thai Nguyén.

Chuong 4: Thiét ké bo diéu khién md chinh dinh tham sé PID dé cai thién
chat luong hé théng diéu khién va 6n dinh 4p suét bao hoi.

Két ludn va kién nghi



Chuong 1
GIOI THIEU VE HE THONG PIEU KHIEN AP SUAT BAO HOI
TRONG NHA MAY NHIET PIEN

1.1. Téng quan vé nha may nhiét dién

Nha may nhiét dién chiém mot thi phan quan trong trong nganh san xuét
dién nang cua dat nudc. Nha may hoat dong dua trén nguyén tic chuyén hoa
nhiét nang thanh co ning roi sau d6 thanh dién nang. O dy nhiét ning duoc tao
thanh tir viéc d6t chay cc nhién lidu: than da, khi thién nhién, diu mé... tai
budng d6t 1am nude trong 10 hoi chuyén hoa thanh hoi nudc. Hoi nudc (voi cac
diéu kién vé ap suat, nhiét do, luu luong) duoc dua téi sinh cong ¢ tuabin. Pién
nang thu duoc ¢ dau ra cia may phat s& duoc dua qua hé thong cac tram bién ap

dé nang 1én cap dién 4p thich hop trudc khi hoa vao ludi dién qudc gia
1.1.1. Nguyén ly hoat dong cua nha mdy nhiét dién

Nguyén 1y san xuat dién ciia nha may nhiét dién 1a chuyén hod nhiét ning
tr d6t chay cac loai nhién liéu trong 10 hoi thanh co ning quay tuabin, chuyén
co nang cua tuabin thanh nang lugng dién trong may phat dién. Nhi¢t ndng dugc
din dén tuabin qua moi trudng din nhiét 1a hoi nuéc. Hoi nudc chi 1a méi
truong truyén tai nhiét nang di nhung hoi nudc van phai dam bao chit luong (
nhu phai da ap suét, du d6 kho) trude khi vao tuabin dé sinh cong. Nhiét ning
cung cép cang nhiéu thi nang lugng dién phat ra cang 16m va ngugc lai. Dién ap
phat ra & ddu cuc may phat dién s& duoc dua qua hé thong tram bién ap dé nang

1én cap dién ap thich hop trude khi hoa vao mang luéi dién quéc gia.

Qua trinh chuyén hod ning luong tir ning lugng hoa ning chira trong
nhién liéu thanh nhiét niang boi qua trinh dt chay nhién liéu. Nhiét ning cua
qua trinh d6t chay nhién liéu duoc cap cho qua trinh tao hoi bdo hod mang nhiét

ning. Hoi bdo hoa 1a méi truong truyén nhiét tir 10 dén tuabin. Tai tuabin nhiét



nang bién doi thanh co nang, sau do tr co ndng chuyén hoa thanh dién nang.

Qua trinh chuyén hoa ning lugng d6 c6 thé dugc thé hién qua mé hinh sau:

Nhiét ning , Hoa nang
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Hinh 1.1. Qud trinh chuyén héa ning hrong

1.1.2. Chu trinh nhiét trong nha may nhiét dién

Nha may nhiét dién hoat dong dua trén nguyén tic chuyén héa nhiét nang
thanh co nang roi sau d6 thanh dién nang; nhiét nang dugc tao thanh tur viéc dét
chay céac nhién li¢u: than d4, khi thién nhién, dau mo... tai buéng dbt 1am nuée
trong 16 hoi chuyén héa thanh hoi nudc. Nudc ngung tir cac binh ngung tu duoc
bom ngung bom vao cic binh gia nhiét ha ap dén 140°C. Tai day, nudc ngung
dugc gia nhiét bdi1 hoi nudce trich ra tir cac ctra trich hoi qua tuabin. Sau khi di
qua cac bo gia nhiét ha ap, nudc ngung duoc dua 1én binh khir khi 6at dé khu
hét cac bot khi co trong nude, chéng dn mon kim loai. Nudc sau khi dugc khir
khi, duoc cac bom cép nudc dua qua cac binh gia nhiét cao ap dé tiép tuc duoc
gia nhiét bai hoi nudc trich ra tir cac ctra trich hoi ¢ xilanh cao ap ciia tuabin dén
nhiét d6 230°C. Sau khi dugc gia nhiét & gia nhiét cao ap, nudc duoc dua qua bd
ham nuéce & dudi 16 roi vao binh bao hoi.

Nudc & binh bao hoi theo vong tuan hoan ty nhién chdy xubng cic gian

ong sinh hoi, nhan nhi¢t nang tir budng dot cua 10 bién thanh hoi nude va tré ve



binh bao hoi. Trong binh bao hoi phan trén 14 hoi bdo hoa am, phia dudi 1a nudc
ngung. Hoi bdo hoa am trong binh bao hoi khong dugc dua ngay vao tuabin ma
dugc dua qua cac bd sy hoi, tai day hoi duoc siy kho thanh hoi qué nhiét, rdi
duoc dua vao tuabin. Tai tuabin, dong nang ctia dong hoi duoc bién thanh co
ning quay truc hé théng Tuabin-May phat. Hoi sau khi sinh coéng ¢ cac tang
canh cua tuabin dugc ngung tu thanh nudc ¢ binh ngung tu. Cong do tuabin sinh
ra 1am quay may phat dién. Nhu vay, nhiét ning cta nhién liéu dd bién d6i thanh
co nang va dién nang, con hoi nudc 1a moi chat trung gian duoc bién ddi theo

mot vong tuan hoan kin.
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Hinhl.2: So do chu trinh nhiét ciia mot t6 mdy

1.2. Lo hoi nha may nhiét dién
1.2.1. Nhiém vu cua lo hoi

Trong nha may nhiét dién, 16 hoi 14 thiét bi 16n nhat sinh hoi va van hanh
phtrc tap nhét. N6 ¢6 trinh do co khi hoa va tu dong hoa kha cao, lam viéc dam
bao va hiéu suét ciing twong ddi cao. Trong d6 xdy ra qua trinh d6t chay nhién
liéu, nhiét luong tda ra s€ bién nudc thanh hoi, bién nang luong cua nhién liéu
thanh nhiét nang ctia dong hoi. Lo hoi ¢ cac nhiém vu chinh sau:

- Chuyén hoa ning luong cta nhién liéu hiru co nhu than da, ddu mo, khi

d6t... trong budng ddt nhién liéu thanh dién nang.



- Truyén nhiét ning sinh ra cho mdi chat tai nhiét hosc moi chit va thong
qua hé thong din dwa méi chat di lam quay tua bin. Thudng trong 16 hoi chat tai
nhiét 1a nudc co6 nhiét dd thong thuong dugc dua 1€n nhi¢t do cao hodc nhiét do

s6i, bién thanh hoi bio hoa hoic hoi qué nhigt.
1.2.2.Céu tao ciia Io hoi

Nguyén 1y va cdu tao cua 10 hoi dugce biéu dién trén hinh 1.3. Cau tao
chung cuia 10 hoi 1a nham thuc hién 2 nhiém vu chinh: Mot 1a chuyén hoa nang
ctia nhién liéu thanh nhiét ning cta san pham chay, nghia la d6t nhién liéu thanh
san phﬁm chay c6 nhiét do cao, nudc so1, hoi bao hoa hoac hoi qua nhiét co ap
suat va nhiét do thoa mén yéu cau st dung.
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Hinh 1.3: Nguyén Ii cdu tao ciia lo hoi

1- Buong dot; 2- dan ong sinh hoi; 3- voi phun nhién liéu + khéng khi
4- éng nudc xuéng; 5- bao hoi; 6- ong dan hoi trén tran; 7- b qud nhiét hoi; 8- Bé
qud nhiét trung gian hoi; 9- bg ham nuéce; 10- khodng trong dé vé sinh va sira chita;

11- b6 sdy khéng khi.



Nhu vay cau tao cua 16 hoi gom cac h¢ thong chinh nhu sau:

- Hé thdng cung cép va dbt chay nhién liéu

- Hé thong cung cap khong khi va thai san pham chay

- Hé thdng sur li nudc va cap nude lam mat

- Hé thong san xuét va cip nudc néng cho qua trinh sinh hoi
- Hé thdng do luong diéu khién

- Hé thong an toan

- Hé thdng 10: Khung 10, tuong 10, cach nhiét. ..

Véi 16 @6t phun 14 loai 16 hoi duoc str dung véi cong sudt trung binh va
16n, dung phd bién hién nay trong cac nha mdy nhiét dién ¢ nudc ta, co thé dot

nhién li€u khi, nhién li€u 16ng phun thanh hat hodc nhién li¢u ran nghién thanh

bot min.
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Hinhl.4: Mét s6 bg phdn chinh cia 1o hoi dot than phun



