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MO PAU
1. Tinh cap thiét ciia @@ tai

Trong su nghi€p cong nghi¢p hoa, hién dai hoa dat nudc, nganh dién dong
vai tro hét sic quan trong. Néu khong c6 dién, moi méat cua doi song xa hoi bi

dinh tré.

Véi nhu cau st dung dién ning ngay cang ting ma ngudn cung cap dién
nang tur thuy dién va nhiét di¢n con han ché, dién nang tu suc gio lai chi co thé
ap dung theo ving, mién c6 quy mé nho, trong khi d6 du an dién hat nhan phai
dén nam 2020 m&i c6 thé di vao hoat dong va nguy co thiéu dién vin c6 thé

Xay ra.

Mit khac do duong truyén dan cia ludi dién, do k¥ thudt hodc thién tai
nén viéc xay ra su c6 mét dién cuc bo 1a diéu khong tranh khoi. Dé khic phuc su
¢ ndy ngudi ta phai tinh dén cac ngudn dién du phong nhu: May phat dién hoic
stt dung bo bién d6i DC-AC. Tuy nhién nhimg thiét bi nay lai c6 nhing wu

nhuoc diém khac nhau.

Hién nay chlng ta gip nhiéu bo bién d6i DC-AC. Trong k¥ thuat co cac
b bién doi dién ap chat lugng cao ding trong phong thi nghiém, trong cac tram
vién thong, trong quin su hodc cung cip cho cac thiét bi chuyén dung khac.
Trong dan dung chung ta thudong gip nhu cac bd luu dién dung cho may vi tinh,
hay trong cac bo dén tich dién st dung khi su cd mét dién ludi. Véi nhirng kho
khan vé gia thanh san pham va linh kién thay thé di 1am cac nha nghién ciru
trong nudc tién hanh nghién ciru ra cac san pham c6 gia thanh ré, dé thay thé.

Nhung da phan 1a thiét ké chua thanh cong.

2. Muc tiéu nghién ctru
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Nghién ctru thiét ké va ché tao bo bién d6i DC-AC chat luong cao cong
suét tir 400-500W, danh gia chat lugng cua bod bién d6i thong qua céac dac tinh
thuc nghiém.

3. N¢i dung luan vin
V&1 muc ti€u dat ra, ndi dung ludn van bao gém cac chuong sau:
Chuwong 1: Tong quan vé bo bién doi dién 4p DC - AC.
Chuwong 2: Thiét ké phan cung.
Chuong 3: Xay dung phin mém b bién dbi DC - AC.
Chuwong 4: Xac dinh cac dic tinh cta thiét bi bang thyc nghiém.

Két luan va Kién nghi
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CHUONG 1: TONG QUAN VE BO BIEN POI PIEN AP DC-AC
1.1. Dit van dé

Trong thuc té hién nay ngoai viéc st dung ning luong dién tir ludi dién
cong nghi€p, xu hudng tang cuong nang lugng dién tir dang ning luong tai sinh
hay nang lugng méi than thién véi moi truong hon. Vi du: nang lugng stc gio,
nang luong dia nhiét, ning luong mat troi..., Mot phan 16n cac dang nang luong
nay ban dau dugc bién d6i thanh dién nang ¢ dang dién ning mot chiéu nhu pin

mat troi, dia nhiét...

Trong khi d6 cac thiét bi st dung dién trong cong nghiép va dan dung hién
nay thuong la cac thiét bi dugc san xuat lam viéc vai dién ap xoay chiéu. Vi vay
muén sir dung tot co hidu qua cac dang ning luong nay ta phai thuc hién bién
d6i nang luong dau ra ctia C4c ngudn ning luong trén thanh dién ning xoay
chiéu pht hop véi cac loai phu tai dang sir dung. Pay 1a mot van dé dang duoc
quan tdm nhiéu...

Viéc nghién ctru dé thiét ké duoc mot bo bién do6i dién ap mot chiéu véi
cap dién ap ngudn c¢& 12 V thanh dién ap xoay chiéu cé tan sd va gia tri nhu
mang dién cong nghiép ha ap va co chit lugng cao van dang con 1a van dé
cap thiét.

1.2. Cac bd bién d6i dién ning

C4c bo bién dbi dién ning 1a thiét bi bién dbi nang luong dién tir dang nay
sang dang khac phu hop voi ngudn dién va phu tai dién.

Céc bo bién d6i dién ap thong dung hién nay:

+ B0 bién doi AC — AC.

+ B0 bien d6i AC - DC.

+ Bo bién do6i DC — AC.
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+ B0 bién doi DC — DC.
- Bo bién d6i AC — AC: Bién d6i dién ap xoay chiéu c6 gia tri tan sb va
dién 4p cb dinh thanh dién ap xoay chiéu c6 gia tri dién ap khac (dang dién ap ra

thuong khong sin).

- B0 bién ddi AC — DC (B9 chinh luu): Bién d6i dién ap xoay chiéu m pha
thuong co tan s6 va tri sd dién ap ¢6 dinh thanh dién ap mot chiéu cé gia tri

khong d6i (khong diéu khién) hodc c6 gid tri diéu khién duoc (c6 diéu khién).

- Bo bién d6i DC — AC (B nghich luu): Bién d6i dién ap mot chiéu thanh
dién ap xoay chiéu c6 tan s khong ddi hodc diéu khién duoc.

- B6 bién d6i DC — DC: Bién d6i dién 4p mot chiéu c6 tri sé khong doi
thanh dién 4p mot chiéu cé thé diéu khién duoc theo nguyén tic xung (xung
dién ap).

Ngoai 4 bd bién ddi co ban trén, trong céng nghiép con thudng st dung
céc thiét bi bién ddi duoc to hop tir mdt s6 so d0 ciia mot hodc mot sd loai bd
bién doi co ban trén. Mot trong céc thiét bi phd bién trong nhom céc thiét bi da
néu 1a thiét bi bién d6i tan sd, thuong goi 1a bd bién ddi tan s hay bd bién tan.
CA4c bo bién d6i tan sb theo qua trinh bién d6i nang lugng dién duoc chia ra 1am
hai nhom: Bo bién doi tan sé truc tiép va bo bién doi tan sb gian tiép co khau
trung gian mot chiéu.

+ Bo bién d6i tan s6 truc tiép (xoay chiéu - xoay chiéu): O bd bién ddi nay,
ning luong dién xoay chiu c6 tan sb f; chi qua mot khau bién d6i tré thanh
nang luong dién xoay chiéu tan sé f, khac f; va co kha niang diéu chinh duoc
theo yéu cau trong mot pham vi nao d6. Cau tric thiét bi nay 1a viéc ghép song
song nguoc cac so dd chinh luu.

+ B0 bién doi tan so gian ti€p (xoay chi€u - mot chi€u - xoay chi€u), 1a thiét

bi ma nang luong dién xoay chiéu cuia nguon cé co tan so f; trudce tién dugce bién
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d6i thanh nang luong dién mot chiéu, bién doi thir nhat 1a mot so d6 chinh luu
(c6 hodc khong diéu khién), tiép theo nang luong dién mot chiéu duoc bién ddi
thanh ning luong dién xoay chiéu tan sé f, khac f, qua khau bién d6i thr hai
thuong 14 mot so do nghich luu.

1.3. B§ bién @i DC — AC (nghich luu)

1.3.1. Tong quan vé nghich luu

Nghich luu 13 qué trinh bién d6i ning lwong dién mot chiéu thanh ning
luong dién xoay chiéu véi dién ap (hodc dong dién) va tan s6 dau ra c6 thé diéu
khién duoc, dung dé cung cép cho tai xoay chiéu.

Phan loai cac bo nghich lwu:

Phdn logi theo dung cu bdn dén céng sudt dwoc siv dung:

- Nghich Ivu dung dung cu diéu khién khong hoan toan nhu thyristor, triac. ..

- Nghich luu dung dung cu diéu khién hoan toan nhu transistor, GTO ...

Phdn logi theo tinh chit ciia nguén cung cdp va ddic tinh tdi:

- Nghich luu dién ap.

- Nghich luu dong dién.

- Nghich luu cong hudng.

Phén logi theo so pha ciia dién dp hodic dong dién diu ra:

- Nghich luu mot pha.

- Nghich luu ba pha.

Phdn loai theo thiét bi chuyén mach cdc van:

Phén loai theo thiét bi chuyén mach cac van c6 nhiéu dang khac nhau, phu

thudc vao so d6 va cac dung cu sur dung dé khoéa cac van va img dung véi mach

nghich Iuu ding dung cu chuyén mach khéng hoan toan.
Vi nghich luu dung thyristor dé chuyén mach (khoa) cac van can phai co

cac thiét bi tuong tu nhu viéc khéa céc van trong BBD mét chiéu - mot chiéu.
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So d6 mach dién ciing nhu cic phan tir dung dé chuyén mach cac thyristor rat da
dang va c6 thé sir dung dé phan loai cac bd nghich luu nhém nay.
1.3.2. Céc so' d6 nghich luu dién ap 1 pha
Céac bo bién d6i dién ap DC — AC nhu dd néu ¢ trén thuc chit 1a bo
nghich luu xoay chiéu 1 pha thudng duoc goi 13 bd nghich luu dién 4p mét pha.
Véi muc tiéu cua dé tai 1a thiét ké bd bién d6i dién ap DC - AC trudc
tién can tim hiéu cc so dd bd bién doi DC — AC dé c6 thé lya chon duge so
do phu hop.

- Nguyén tic khdng ché: Nghich luu dién 4p mot pha cé thé thuc hién bang
nhiéu so d6 khac nhau. Sau ddy sé& str dung so d6 nghich luu cau mot pha 1a so
d6 pho bién nhat dé xét nguyén tic tao ra dién ap xoay chiéu mot pha trén tai khi
ngudn cung cap cho BBD 1a mét chiéu.
1.3.2.1. So @b sir dung 4 Thyristor

a. So do mach lyc cua by nghich luu (con thiéu thiét bi chuyén mach)
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Hinh 1.1: So' d6 mach lyc ciia nghich luu dp mét pha dang
cau (thiéu thiét bi chuyén mach)
Nguyén tic khong ché:
Pé tao ra dién ap xoay chiéu trén tai Z; phai thuc hién khdng ché céc
thyristor chinh cia BBD lam viéc theo quy luat nhu sau:
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- Trong céac khoang thoi gian can c6 nia chu ky dwong cua dién ap trén tai,
thuc hién khéng ché mé hai van Ty, T, va khoa hai van T, T,. Khi d6 dién ap
trén tai (ciing 1a dién ap gitra 2 diém A va B) s& la: u; = Ug.

- Trong cac khoang thoi gian can ¢ nira chu ky am cua dién 4p trén tai,
thuc hién khéng ché mé hai van Ts, T, va khoa hai van Ty, T,. Khi d6 dién ap
trén tai sé€ la: u; = —Uq.

Véi viéc khong ché su 1am viéc ciia cac van theo quy luat nhu trén va lap di
lap lai véi chu ky bang chu ky dién ap ra yéu cau, két qua nhin dugc dién ap
trén tai 1a dién ap xoay chiéu c6 dang hinh chir nhat (con goi 1a dang sin chit
nhat). D thi dién ap trén tai khi cho cac van lam viéc theo quy luét trén dugc

minh hoa trén hinh 1.2.
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Hinh 1.2: D6 thi dién dp ra cua so do hinh 1.1

b. So' @6 nghich lwu dp mét pha dang cdu chuyén mach phu thuéc theo nhinh
(theo pha)
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Hinh 1.3: So dé6 nghich lwu dp mét pha dang cau
chuyén mach phu thudc theo nhanh (theo pha)
Trong so d0 ndy ngoai cac phan tir gibng nhu so @ hinh 1.1 con ¢ thém

cac phan tir chuyén mach (mach dé khoa cac thyristor chinh). Cac phan tir cta
thiét bi chuyén mach gé)m: L4, Ls, Cq, C4la cac phén tr chuyén mach cua 2 van
T, va T4, cOn Ly, Ls, Cy, Cs1a cac phr?m tur chuyén mach cua 2 van T, va T;. Cac
dién cam chuyén mach co6 gié tri nhé va bﬁng nhau, mat khac tung cap L; va Ly,
L, va Lsco lién hé hd cam voi nhau (ghép kiéu bién ap) véi hé sd lién hé bang 1.
C. Nghich lwu cau mét pha chuyén mach theo nhém van, cé di ot cit

Trong so d6 nay, cac phan tir chuyén mach dung dé khoa cac thyristor
chinh gdm c6 Ci, Ly (kho nhém van anét chung Ty, Ts) va Cy, L, (khoa nhom
van Ka t6t chung T, T,). Ngoai ra, trong so dd con c6 thém cac di 6t Dy =+ D,

duogc goi 1a cac didt cit (ngan cach).
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Hinh 1.4: So' d6 nghich luu dp mét pha dang cau chuyén mach theo
nhom van, ¢é di 6t ngdn cdch (di 6t cdt)

1.3.2.2. So @b sir dung 4 Transistor
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Hinh 1.5: So @6 mach lyc cia nghich luu ap mot pha dang

cau sir dung transistor
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