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LOI CAM DPOAN

TOI Xin cam doan ban ludn van nay la cong trinh nghién ctru doc 1ap cua
riéng to1. Cac so li€u, két qua trong luan vian 1a trung thyc va chinh xac.

T61 xin hoan toan chiu trach nhiém vé 161 cam doan ctia minh.

Thai Nguyén, thang 04 nam 2014

Tac gia

Nguyén Thi Huong
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MO PAU
1. Ly do chon deé tai
Cho WI £" 1a mot mién siu 16i. Ky hiéu e (W 1a 16p cac ham da diéu
hoa dudi am j trén W véi gia tri bién 0 va 6 do Monge-Ampere hitu han trén
W. Ky hiéu F (W 1a 16p cac ham da diéu hoa dudi am | trén W sao cho ton tai

day giam (] )j cac ham da diéu hoa dudi trong e,(W hoi tu dén | thoa min

sup ¢ (ddfj j)” < +¥ . Ta biét rang toan tor Monge-Ampere 1a xac dinh tot
J W

trén 16p F (W va véi ham j T F (W két hop véi do do Borel duong né 1a do
do Monge-Ampere bi chin trén W. Néu W va ¥ 1a cac mién siéu 16i véi

wi Wi £" vaj I F(W thi co thé chi ra rang t6n tai mot ham da diéu hoa

dusi Pol F (9(9 sao cho et j trén Wva ¢ (dd°A" £ ¢ (ddj )" . Ham nhu thé
W w

duoc goi 1a dudi thac trién cua ) toi W.

E.Bedford va D.Burns va sau do la U.Cegrell, nam 1978, da ching minh
ré’tng mot vai mién tron bi chin thoa man diéu kién bién di biét 1a mot mién ton
tai ciia mot ham da diéu hoa dudi.

El Mir, nam 1980, d3 cho mét vi du vé mdt ham da diéu hoa dudi trén
song dia don vi trong £ 2 ma han ché 1én mot song dia bé hon khong c6 dudi
thac trién 1én toan bo khong gian. Tac gia ciing ching minh rang, sau khi lam
yéu di tinh ky di cia ham da diéu hoa dudi da cho bang sy hop thanh véi ham
16 tang thich hop, c6 thé dat duoc dudi thac trién toan cuc.

Sau d6 Alexander va Taylor vao nim 1984 di tong quat hoa két qua nay

v6oi chiing minh don gidn va hiéu quéa hon.
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E.Bedford va B.A.Taylor, nim 1988, da chiing minh ring mot mién bi
chin tron tuy y trong C" 13 mién ton tai ciia ham da diéu hoa dudi tron.

Gan day, cac tac gia Cegrell va Zeriahi d3 chimg minh ring ham da diéu
hoa dudi véi dd do Monge - Ampere bi chan déu trén mot mién siéu 16i bi chin
ludn c6 dudi thac trien da diéu hoa duéi dén mot mién siéu 16i 16n hon.

O day chung t6i mudn chirg minh mot vai két qua chi ra rang ham da
diéu hoa duéi véi do do Monge - Ampere trén mot mién siéu 16i bi chin ludn
c6 duéi thac trién da diéu hoa dudi toan cuc voi cap ting 1oga ¢ vo clung. Vi
thé chung t6i chon dé tai “Duwdi thdc trién ciia ham da diéu hoa dwéi véi ky
di yéu”.

Dé tai c6 tinh thoi sy, da va dang duoc nhiéu nha toan hoc trong va ngoai
nude quan tdm nghién ctru.

2. Muc dich va nhiém vu nghién ciru
2.1. Muc dich nghién ciru

Muc dich chinh cta luin van 13 trinh bay mot s6 két qua trong viéc
nghién ctru vé dudi thac trién ctia ham da diéu hoa dudi véi ky di yéu.
2.2. Nhiém vu nghién cvru

Luan van tip trung vao cac nhiém vu chinh sau day:

+ Trinh bay téng quan va hé thong cac két qua vé cac tinh chat cia ham
da diéu hoa dudi, toan tr Monge-Ampere.

+ Trinh bay mot sé két qua vé dudi thac trién ctia ham da diéu hoa dudi
v6i ky di yéu.

3. Phwong phap nghién ciru

- Sir dung cac phuong phép cua giai tich phic két hop véi cac phuong
phap ctia giai tich ham hién dai, cac phuong phap cua 1y thuyét thé vi phiec.

- Trinh bay lai cac két qua cua U.cegrell, S.kolodziej va A.zeriahi

4. Bo cuc cia luan van
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Noi dung luan van gdm 44 trang, trong d6 c6 phan m¢ dau, hai chuong
noi dung, phén két luan va danh muc tai liéu tham khao.

Chuong 1: Trinh bay tong quan va hé théng cac két qua vé cac tinh chat
ctia ham da diéu hoa dudi, toan tir Monge-Ampére.

Chuong 2: La noi dung chinh cta ludn van, trinh bay cac két qua nghién
ctru vé dudi thac trién ctia ham da diéu hoa duéi véi ky di yéu.

Trong muyc 2.1, nhic lai dinh nghia co ban lién quan dén 16p Cegrell

e(W cac ham da diéu hoa dudi véi do do Monge - Ampere bi chin déu dia

phuong trén mién siéu 16i WD C". Tir d6 cho dic trung theo ngén ngit dung
lrong ctia ham trong 16p e(W.

Trong muc 2.2, trinh bay cac udc lugng vé ¢d cta tdp mirc con cua cic
ham da diéu hoa dudi trong 16p con khac nhau caa 16p e(W.

Trong muc 2.3 trinh bay cac két qua vé dudi thac trién cua ham da diéu
hoa dud1 voi do do bi chan.

Trong muc 2.4, st dung két qua trong phan 2.2 dé tong quat hoa dinh Iy
dudi thac trién ciia Alexander - Taylor, tir d6 suy ra rang ham da diéu hoa dudi
c¢6 nang luong hitu han theo nghia cta Cegrell s& ¢6 dudi thac trién toan cuc
v6i cap tang logarit kiéu logarit bé tuy .

Phan cudi cing cta chuong nay, trong muc 2.5, st dung két qua gan day
tir Iy thuyét ctia phuong trinh Monge - Ampere trén da tap Kahler compact nhd
tac gia Kolodziej, chimg minh hai két qua vé dudi thac trién toan cuc ctia ham
da diéu hoa dudi c6 do do bi chidn déu trén mién siéu 16i nho ham da dicu hoa
dudi véi cap ting logarit trén C" véi do do Monge - Ampere toan cuc duoc
xac dinh tbt trong mot vai trudng hop.

Cudi cung la phﬁn két luan trinh bay tom tat két qua dat duoc.

Béan luan van dugc hoan thanh tai Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc
Thai Nguyén dudi sy hudng dan tin tinh cia PGS. TS Pham Hién Bang. Nhan
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dip nay toi xin bay to long biét on dén PGS. TS Pham Hién Bang vé sy hudng
dan hiéu qua cung nhiing kinh nghiém trong qua trinh hoc tap, nghién ciru va
hoan thanh luan van.

Xin chan thanh cam on Phong Sau Pai hoc, Ban chii nhiém Khoa Toan,
cac thﬁy cd gido Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai Nguyén, Vién Toan
hoc va Truong Pai hoc Su pham Ha N1 da giang day va tao diéu kién thuan
lgi cho t61 trong qua trinh hoc tap va nghién ctru khoa hoc.

Xin chan thanh cam on Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai
Nguyén, Truong THPT Tran Phu, tinh Thai Nguyén cing cac dong nghiép da
tao diéu kién gitp d& t6i v& moi mit trong qua trinh hoc tip va hoan thanh ban
luan van nay.

Ban luan vin chic chin s& khong tranh khoi nhitng khiém khuyét, vi vay
rat mong nhan duoc sy dong gop ¥ kién ciia cac thay co gido va cic ban hoc
vién dé luan van nay dugc hoan chinh hon.

Cudi cung xin cdm on gia dinh va ban bé da dong vién, khich I¢ téi trong

thot gian hoc tap, nghién ctru va hoan thanh luan van.
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Chuong 1
CAC KIEN THUC CHUAN BI

1.1. Ham da diéu hoa duéi
1.1.1. Dinh nghia

Cho W la mét tdp con md cua £" va u : W® [ ¥ ¥ ) la mot ham nira
lién tuc trén va khéng trimg véi - ¥ trén bat ky thanh phan lién théng nao ciia
W. Ham u duoc goi la da diéu hoa dudi néu véi méi ai Wva bl £", ham
| a u(@a+ Ib) la diéu hoa dudi hodc trimg - ¥  trén méi thanh phan cia tdp
hop 4 1 £:a+1bl Wy Trong truong hop nay, ta viét ul PSHW. ( ¢
day ki hiéu PSH(W la I6p ham da diéu hoa dwedi trong W).

Sau ddy 1a mot vai tinh chat ciia ham da diéu hoa dudi:
1.1.2. Ménh dé

Néuwu,v I PSH(W va u = v hdu khdp noi trong W, thi u © v.
1.1.3. Dinh ly

Cho W la mét tap con mo trong £" . Khi do

(i) Ho PSH(W Ia nén 16i, tirc la néu a,b la cic sé khong dm va

uvi PSH(W,thi au+ bvi PSH(W.

(i) New W la lien thong va {u,} 1 PSH(W la day giam, thi

jix

u= limu I PSH(W hodcu® - ¥ .
jox

(i) Néu u:W® ; , va néu {uj}

ji¥

I PSH(W hdi tu déu téi u trén
cdc tdp con compact ciia W, thi u T PSH(W.

(iv) Gid sir {ua}aiA I PSH(W sao cho bao trén cia né u = supu, la

ai A
bi chan trén dia phwong. Khi d6 ham chinh qui nita lién tuc trén U~ la da diéu
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hoa duoi trong W.
1.1.4. H¢ qua
Cho W la mét tap mo trong £" va W la mot tdp con mo thuc sw khdc
rong cua W. Néu u1 PSH(W, vi PSH(w), va li@ggv(x) £ u(y) véi méi
y I fwWCW, thi cong thirc
B imax{u,v} trong w

W=]
} u trong WA w

xdc dinh mét ham da diéu hod duwdi trong W.
1.1.5. Dinh Iy

Cho W la mot tdp con mo cua £" .

(i) Cho u,v la cdc ham da diéu hod trong Wva v > 0. Néuf : | ®
la 165, thi Vf(ul V) la da diéu hoa duwdi trong N.

(i) Cho ul PSH(W, vi PSH(W, va v>0 trong W. Néu
f iy ® | laléivatang dan, thi vf (Ul v)la da diéu hod duwéi trong N.

(iii) Cho u,-vi PSH(W, u3 0 trong W, va v> 0 trong W. Néu
f 0¥)® 0¥ )Ialoivaf(0)=0,thivf(u/v)l PSH(W.
1.1.6. Pinh Iy

Cho W la mét tap con mo cua £" va

F=f1IwWv@)=-¥%}
la mét tdp con dong cia W, ¢ ddy vi PSH(W. Néu ul PSH(W\ F) la b;
chan trén, thi ham U xac dinh boi

u(z) (z I w\ F)
u(z) = 1'y‘®”3 supu(y) (1 F)

yiF
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