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LOI CAM POAN

To1 xin cam doan rang cac két qua nghién clru trong luan van nay la
trung thyc va khong trung 13p voi cac dé tai khac. Toi cling xin cam doan rang
moi sy gitp d& cho viéc thyc hién ludn van nay da dugc cam on va cic thong

tin trich dan trong luan van nay da dugc chi rd nguon goc.

Thai nguyén, Thang 5, nam 2014

Nguoi viet Luan van

Pham Thi Ngoc Ha
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LOT CAM ON

Pé hoan thanh dugc luin van mdt cac hoan chinh. Téi luén nhan duge su
huéng dan va gitp d& nhiét tinh cia GS.TSKH Ha Huy Khoai (Vién Toan Ha
Noi). Toi xin chan thanh bay to 1ong biét on siu sic dén thay va xin guri 101 tri
an nhat cta toi ddi voi nhitng diéu thay da danh cho t6i.

T6i xin chan thanh cam on ban ldnh dao phong Sau Pai hoc, quy thay co
giang day 16p cao hoc K20 (2012 — 2014) Truong Dai hoc Su Pham — Dai hoc
Thai Nguyén d3 tan tinh truyén dat nhitng kién thirc quy bau, ciing nhu tao dicu
kién cho t61 hoan thanh khoéa hoc.

To1 xin guri 161 cdm on chan thanh té1 gia dinh, ban be, nhitng nguoi da
ludn dong vién, hd trg va tao moi diéu kién cho toi trong subt qua trinh hoc tap
va thuc hién luan van.

Xin tran trong cam on!

Thai Nguyén, thang 5 nam 2014
Pham Thi Ngoc Ha

i
So hoa bdi Trung tam Hoc lieu — PHTN http://www.Irc.tnu.edu.vn/



MUC LUC

LOT CAM AOAN cuuuueeeiiinnnneriiiiinnnieeiiisnteeiccsssnntesccssssssseccsssssssssssssssssssssssssesssssssses i
LOT CAM 0N cccnnnnniiiiiiiinniiiiiiinnnniicisssnneeiscssssneeecssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnses ii
IMIUC TUC coieirrnnnicnnnnnnnccecrnmnecenssssneescsssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses iii
MO DAU cuuuineincinsensssssnssessssssssssssssssssssssesssssssssstasssssssssssssssssssssssssssssssses 1
Churong 1 : ANH XA BAO GIAC ...uuueeeercncrerenneesesesesessssesesesessssssssesesesens 1
1.1. Y nghia hinh hoc cta argument dao ham..............cccocovevevevereeeceeenn, 2
12.Y nghia hinh hoc clia médun dao ham ...............ccoociiiiiiiiiiii, 4
L1.3. PInh nghia.......ooooiiiiiiii e 5
1.4. Anh xa thuc hién béi ham 1y thira.........coooeoeeiieieeeeeeeeeeeeee e 5
1.5. Anh xa thyc hién béi ham mil.......c.oveeeerreiererereeeceeeereeceens 8
1.6. Anh xa hinh Chit TAL c...eoveeeeeeee e, 15
1.7. HAM €O ChUu KY KEP oo 17
1.8. Cac cap chuky coban .......ccceeviiiiiiiii e 18
L.8.1 PInh nghTa.....ccoiiiiiiiiiiie e 18
1.8.2. MOt SO NI I oo, 19
Churong 2: CAC HAM ELLIPTIC ....u.uuucuceererereeesenesesesessssesesesesesssssesesesens 21
2.1. Dinhnghifa vadinh 1Y ... 21
2.2. Xay dung ham EIPtic.......coooiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 24
2.2.1. Ham Elliptic WEIETSIIass ........cevvvvvevrrirerriiiierieieeieereeeeeeeeeeeeeens. 24
2.2.2. Phuong trinh vi phan théa man béi ham p........ooooie, 29
2.2.3. Biéu dién ham Elliptic qua ham Weierstrass......................... .30
2.3 Quan h¢ dai sb cla cac ham elliptic............o 32
2.4. Mot s6 tng dung ctia ham EHPPHC ..., 32
2.4.1. Khai trién Laurend ctia ham p(z) tai 1an can diém O .................... 32
2.4.2. Dang MmOAUIA .......coeieiiiiiiiiiie e 33
2.4.2.1. NhONn mOAUIA ......eeeieiiiiiieie e 33
2.4.2.2. MIBN CO DAL oo, 34
2423 HAM MOAUIA ....oooiiiiiiiiiiiieee e 34

il

So hoa bdi Trung tam Hoc lieu — PHTN http://www.Irc.tnu.edu.vn/



243 UNG AUNZ. ..o, 35

K8t TUAN CHUNE ..ot 37
TAL LIEU THAM KHAO ....oeeseeesesesssssssssssssssnssssassssass 38
v

So hoa bdi Trung tam Hoc lieu — PHTN http://www.Irc.tnu.edu.vn/



MO DAU

I. LY DO CHON DE TAI

Trong 1y thuyét ham bién s thuc, cac ham lugng giac sinx, cosx dong
vai trd hét sirc quan trong. Nguyén nhan cha yéu 1 vi ham sinx, cosx 1a céc
ham tudn hoan v&i chu ky 2z nén duoc xac dinh duy nhat khi biét gia tri cua
no6 trén mot doan do dai 2z . Di véi cac ham bién phtrc, sinx, cosx van c¢6 chu
ki 27. Nhung trén mit phiang phirc lai khong co6 tinh chat d6. Do d6 néu
mudn tim nhitng ham cé vai trd trong 1y thuyét ham bién phuc tuong tu nhu
cac ham luong giac trong 1y thuyét ham bién thuc, ta can tim nhung ham ma
khi biét gi4 tri ciia ching trén mot hinh binh hanh, ta xac dinh duoc ham trén
mit phang phtc. Dé y rang, mit phang phirc ¢6 thé pha kin boi mot sé dém
duogc hinh binh hanh bang nhau.Y tuéng d6 dan dén viéc xét 16p ham elliptic,
ma vai trd ctia chung trong 1y thuyét ham bién phirc quan trong khong kém
vai trd cta cac ham luong giac trong 1y thuyét ham bién thuc. Ly thuyét cac
ham elliptic c6 Ung dung rong rii trong nhiéu linh vuc khac nhau cta toan
hoc,ca 1y thuyét va ang dung.

Tir 1y do trén toi chon dé tai nghién ctru cua luan van :

“ Ham ELLIPTIC ”

1. MUC DPICH CUA DE TAI
2.1. Trinh bay mét s6 kién thirc co s& cua ly thuyét cac ham Elliptic.

2.2. Mot s6 tng dung ctia cac ham Elliptic.

1
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Chuong 1
ANH XA BAO GIAC
1.1. Y nghia hinh hoc ciia argument dao ham.

Gia st w= f(z) 1a ham sd giai tich trén mién G. Ta s& biéu dién gid tri
ctia ham s6 w =u +iv boi diém trén mit phang w. Mdi diém z = x+iy trén mit
phang cta bién sb doc 1ap z s& tuong Gng véi mot diém w=u+iv trén mat
phang w. Khi diém z chuyén dong trén mat phiang z theo mot duong cong C
nao d6 thi diém tuong tmg w né s& chay trén duong cong T trong mit phang

w, la anh ctia duong cong C.

Goi z la diém bat ky trén mién G va C 1a dudng cong cho trude co
hudng xac dinh. C di qua z, va co tiép tuyén xac dinh tai z,. Gid sit £'(z,)#0.
Trén mit phang w, anh ciia € 1a T di qua diém w, = f(z,). Néu phuong
trinh ctia C 1a z=z(r) (0<s<1) thi phu ong trinh cta T s& la:
w=f(z)=rlz0)]= (@) (0<e<1).
Pé giai thich y nghia hinh hoc cia dao ham £'(z,), ta s& biéu dién sd
phic f(z,) & dang lugng gidc f'(z,)=r(cosa +isina) va néu y nghia hinh
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hoc cua argument & va modun r cua dao ham.

Lay diém bat ky z, + Az, trén duong cong C va ky hiéu w, + Aw, 1 diém
twong Gmg voi n6 trén mit phang w thudc duong cong T'. Khi diém z, + Az,
tién vé diém z, trén dudng cong C thi diém tuong ung w, + Aw, s& tién vé
diém w, trén duong cong T, trong d6 Az,,Aw, cung tién vé 0.

Aw,

Tur déng thie f'(z,)= }zifilozo =r(cosa +isina). Ta cé:
y Aw,|
AzlorEO Az, - (1.12)
I Aw, |
Azlolilo arg A, =a, (1.1.b)

(Vo1 f'(z,)#0).
Xét dang thue (1.2), ta co:

. Wo .. : _
fim a0 = fim e, imarga, = (110

Ta gidi thich y nghia hinh hoc cua (1.1.c) stt dung cac hinh 1 va hinh 2.
RO rang, Az, =(z, +Az,)-z, dugc biéu dién boi vecto ndi diém z, voi diém
z, +Az,, cOn Aw, 1a vecto ndi tir diém w, dén diém w, + Aw,. Suy ra argAz,
1a goc ¢ nam gitta hudng duong ciia truc Ox va vecto Az, tuong ng, con
arg Aw, 1a goc ¢ gilra truc Ou va vecto Aw,. Vay (1.1.¢) s€ c¢6 dang:

lim ¢— lim p=« . (1.1.d)

Az —0 Azy—0

O vi thi giéi han hudng ciia vecto Az, s& trung voi hudng cua tiép tuyén
v6i T tai diém w, (hinh 1), tiép tuyén niy ton tai theo dang thirc (1.1.c). Ky
hiéu y va ¥ 1a cdc goc cua truc Ox va Ou vdi cac tiép tuyén twong Ung cla
C vaT tai z, va w,. Ta c6 thé viét (1.1.d) dudi dang:

Y-y=a hay Y=y +a. (1.1.e)

3

So hoa bdi Trung tam Hoc lieu — PHTN http://www.Irc.tnu.edu.vn/



Ta quy u6c huong duong cua truc Ox va Ou trung nhau. Khi do, tu
(1.1.e) ta c6 a la goc tiép tuyén voi C tai diém z, di quay trong 4nh xa
w= f(z). Noi mot cach khac, o 1a goc giita hudng ban dau vdi hudng sau anh
xa. Pé y rang duong cong ¢ duoc chon tuy y, khi huéng cua ¢ thay doi thi
w va ¥ déu thay d6i nhung goc o khong ddi. Do d6, néu tai z, ta co duong
cong C’ khac va goi dudng cong tuong trng vo1 no tai w, 1a T’ thi (1.1.e) co
dang :

¥Y'=y'+a (1.1.9)

Trong d6 y',¥' 1a cac gid tri tuong Gmg dbi véi ¢’ va T’ Tir (1.1.e) va
(1.1.H)tacd: ¥'-¥Y=y'-y (1.1.g)

Pé ¥ rang goc y'—y 1a goc giira cac tiép tuyén tai diém z, voi cac
duong cong C va C'con ¥'-V¥ la goc tuong ung voi ' va I''. Tu (1.1.g) ta
c6 hai duong cong bat ky xudt phat tir z, 4nh xa twong ng vao hai dudng di
qua diém w, = f(z,) sao cho goc giira hai tiép tuyén cta hai duong cong ban
dau va goc gitra hai tiép tuyén cta dudng cong anh bang nhau ca vé do 16n va
huéng. Pidu d6 c6 nghia 1a néu huéng duong ctia duong cong C tai diém z,
quay mot goc o c6 huéng xac dinh dén hudng duong ciia dudng cong ¢, thi
hudng tuwong (mg cta dudng cong T ciing quay mot goc o dén hudng cua I
v61 cung hudong do.

Vay 4nh xa béi ham giai tich ¢6 tinh chat bao toan goc giita tat ca cac
diém ma tai 46 f'(z)=0.

1.2. Y nghia hinh hoc ciia médun dao ham.

Aw,
Az 0

Xét dang thirc (1.1.a) ta ¢6: |£'(z, ) = lim

—0

=r . (1.2.21)

Vé mit hinh hoc |Az,| 1a d¢ dai vecto Az,, tiic 1a khoang cich giita z, va
z, + Az, . Tuong ty, |Aw,| 1d khoang cich giita cac diém w, va w, + Aw, tuong

mg. Pang thirc (1.2.a) chi ra rang ty sb giira khoang cach vo cung bé giita cac
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diém ban dau khi 14y gi¢i han s& 1a r =|/"(z, )] khong phy thudc vao huéng cua
C. Do d6 c6 thé xem r=|f"(z,) 1a dai lugng do ty 1¢ tai diém z, trong 4nh xa
bai ham s6 w= f(z). Néu r>1 thi ty 1¢ ting, nghia 1a c6 su co gidn cta phan
tor vO cung bé tai z,. Néu 7 <1 thi nguoc lai co sy co; néu r =1 thi ty 1€ nay
khong d6i, nghia la phan tir vo cling bé tai z, dugc thay thé béi phan tir vo
cung bé tuong duong véi no tai diém w, .
Vi r=|f"(z,) chi phy thudc vao z, ma khong phu thudc vao hudng cua

C nén ty 1& nay thuong duoc goi 1a su bién dang tai diém z, va nd s& khong
phu thudc vao hudng. Vay co thé néi rang anh xa boi ham sb giai tich
w= f(z) c6 d6 co gian khong phu thudc vao hudng tai moi diém z, sao cho
f'(z,)#0.
1.3. Dinh nghia.

e Dinh nghia

Cho w = f(z) 1a ham phuc dinh nghia trén mién D. Cho z, 1a mot diém
cia mién D. f(z) duoc goi la 4nh xa bao giac tai diém z, néu goc cua hai
duong cong dinh hudng ¢ va C' qua z, bang goc cia anh cta hai duong
cong d6 va huéng cua goc khong thay doi.

Anh xa w = f(z) duoc goi la 4nh xa bao giac trén mién D néu f(z) bao
giac tai moi diém thudc mién D.

Anh xa bao giac 13 anh xa bao toan goc giita hai dudng cong tron tiy y
theo dung hudng quay cua goc.
1.4. Anh xa thwe hién béi ham liy thira.

e Ham liiy thwra va can.

Xét ham s6:
w=z".
Trong d6 » 1a s6 tu nhién 16n hon 1 va ham nguogc cua no:

z=4w.
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