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9 CHUONG 1 o
TONG QUAN VE LINH VUC NGHIEN CUU

1.1 Téng quan & cong ngl 1am lanh va cip déng ca da ton
1.1.1 H@én trang sin xuat thiy san cia Viét Nam

Coéng nghép ché bién thiy san cia Viét Nam ét da chng va khac nhaudvmat van
hanh va trinhio sin xuat. Trongdé mot <6 linh wrc cké bién cia nganh &t phu thupe vao
mua w cia nguyén Bu. Hon nra cong ngh ché bién thuy san xuit khdu caa Viét Nam tr
nhiéu rim nay \in chra thoat kbi tinh trang xuit khdu nguyén ku thd hac cao ln la
dang ban thanh gim. Ngoai ra ¥n con nhéu mit hang thiy sin duoc ban qua khach hang
trung gian nén kim rngh xuit khdu chra cao so §i nang hrc sin xut. Hon nita Hn thit
sau thu hach trong khau chbién, bio quan va vin chuyn thiy san 1a trén 20% laitlé
cao so i cac nréc trong khu wc.

San pham thay san rat da chng va phong phugp trung vao cacahg chinhdd la
dong knh, do hop, kho, mii, nuéc mim. Trongdod, thay san lanh déng chém ty trong I6n
nht trong $n phim xuit khau caa Viét Nam [1-3,15].

Nguyén lgu thay sin duoc van chuyn tir ngr truong W xi nghip, tai d6 nd duoc
xu ly bang céach tach ®dnoi tang, mang, vay, ay ...lam sch va fa, tdy theo yeuém aia
mdi san phim ma c6 cac cachih xi ly khac nhau. % ly nhim loai bo nhitng prﬁn c6 gia
tri thip, nhing pHan khdngan duoc, tao ra cac dng aia sin phim. Déi vai san phim déng
lanh, thi ban thanh gim sau % ly duoc dua di cip doéng ¢ nhiet do -40 ~+ -42C va ti
dong o -18 - -25C[1-3,15]. Tuy nhién, cong ngtché bién sin phim thay san aia Khu
vuc déng hing séng @u Long chi yéu mang tinh th cong, ch sir dung Mt s5 may méc
thiét bi & mot vai cdngdoan nhr cip déng trong @ cip déng @6i véi san phim déng knh),
déng hop va tét tring (@n phim db hop), sy, can, xé...(&n phim khd), bao goi hat chan
khéng...

Tinh i thoi diém hién nay trén th gisi chua c6 ndt san phim thay san nao ch
trong ot thoi gian ngin maduoc nhiéu thi truong cHip nhan, va chwng va co éc do phat
trién nhanh nhr sin phim cé tra (va basa)a Viét Nam xem hinh 1.1 va hinh 1.2. Trong
vong 10 @m qua, én luong cé traga Viét Namda ting 50 hn, gia ti xuit khdu ting 65%
lan va hgn dang chém t6i 90% th phan thé gisi [1-3,15].
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Hinh 1.1 Kim ngch xuit khau cac‘z’ong knh va giép xac, than ém aia Viet nam 2002 -
2011 (trieu USD)[1-3]
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Hinh 1.2 Tinh hinh i khiu ca tra i ndgm 2009dén ngay 15/6/2013[1-3]

O nuéc ta khu wric sin xuit ca da ton laddng bing song @u Long xuit khau sin
phim ca tradem ki nguwon thu to bn va quan ting chodat nuéc boi vay duy tri va phat
trién ken vitng ngwn loi tir xuat khau cé da wn la At quan tong.

1.1.2 Quy trinh cdng ngté ché bién va bao quan déng lanh céa da tron tai khu
vuc déng biing sdng Gru Long - Viét nam

Theo [15] quy trinh cdng nghché bién va ko quan ca fillet duoc trinh bay trén
hinh 1.3. Tuy thedic diém cia $in phim ché bién va ring luc cia nha may ma ¢mg
loai va $ luong trang thét bi ché bién dugc cac doanh ngép trang b trong déi kha day
du, dam hio cho ck bién chi yéu bao gm: Thiét bi cip dong chinh nhr ta dong tép xuc,
tu dong gio, t dong IQF dng thang, i d6ng IQF dng xain, him dong gio. Thét bi che
bién nhr may phan &, thiét bi hap, lubc, may fra nguyén Bu, may 4y, may xay, may i,
may ton, thiét bi chién, thét bi dong géi, may do kim l@.Tuy qui m6 @a mdi doanh
nghiép ma c6 trang ibcac kho 4nh dé bao quan nguyén ku, ban thanh pgim va thanh
phAm lanh. Bong thyi phan xrong sin xuit nuoc da cay hac thiét bi lam nroc da vay
ciing duoc lap dat phuc vu cho vic bao quan lanh thiy san trong sét qua trinh &n xuit.
Céac may moc thit bi ché bién duoc ar dung tréndia ban khu wc nam 1 c6 ngén ghe rat
da cing nhr Viét Nam, NHHt (Mycom, Mitsubishi, Nissui, Hitachi, Nikka....)ptac
(Gunner, Komet), Ha Lan (Grasso)MBally), Pan Mach (Sabroe), Thy Pién, Canada
(Sandvik), Pai Loan (Sangchi, Mingjia, Cheafen), Malaysid, (Bocab), Y, Indonesia,
Singapore(Marisco), Thai Lan, Phap... traf@thiét bi xuat x& tir Nhat chiém nhéu hon
ca. [15]

Mac du quy trinh ch bién ca c6 mt vai khac bét trong quy trinh cé bién tuy
thudc vao lai cdd mic do "khau” céng ngh. Nhung nhin chung quy trinh étbién ca da
tron déu c6 At nhiéu sr twong dong Wi nhau ¢ thiét bi va cdng ngh dugc thé hién nhr
sau¢ hinh 1.3. Trongi6 cé da wn thuong dugc ché bién thanh cac ndng fillet, saudo
dugc cip dong tang he thong Gip déng 1i dang IQF.C mot vai xi nghép ché bién thay
san dong knh i cap dong tép xuc (CF) @ng duoc dungde cap dong banh fillet ca da
tron. Béi vai phuong phap nay cac gng fillet duoc xép vao cac khay nhom, sdo dugc
cham méc vadua vao ép dong trong @ dong tép xac. Tuy nhién piong phap ép dong
nay c6 nlroc diém 1a ham rong nréc trong banh ca cao, ajﬂuong gin phim khong cao
ciing nhr khi tiéu thy phai rd d6ng & banh ca vi th loai san phim nay khéng té xuét
dugc vao cac thtruong kho tinh. Do §y phuong phép ép déng king ti tiép xac hén nay
dugc dung Kt sc han cl.

M3t khac trong ¢ cdu thanh phn ca da tn cia Viét Nam danh cho it khdu, ca
tra chém t6i khoang 90%, phn con hi 14 c4 basa.

Vi ly do néu trén, trong khuén &Huan an nayddi tuong nghién ¢u la qué trinh
cp dong ca tra Bng cac thit bi cip déng i dang IQF.
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Hinh 1.3 Quy trinh céng ngfché bién va kio quin tdm va cé fillet[15]
1.1.3 Tiéu hao #ing hrgng trong ché bién ca da tron

bién nang la ring rong tiéu thi chinh trong cac nha may&bién ca da ton tai
khu wrc ddng hing séng @u long, theo thng ké &i cac nha may c¢hbién, st tiéu th
dién ning dé ché bién 1kg cac da tm tir nguyén 1Bu dén thanh pm daodong tr 0.4 dén
0,45 kWh/kgSP. &liéu nay tinh trung binh chung, tuy nhién gidriay ét bién dong tay
thudc va @n luong nguy@n Bu cung ép cho nha may. €thé tiéu haadién ning dién hinh
cua thét bi trong nha may ¢hbién duoc trinh bay trén hinh 1.4 [15]
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Hinh 1.4 F l¢ tiéu th: dién ndng dién hinh @ia cac thétt by tiéu thy dién tai cac nha may
[15]
Theo tidng ké ¢ suit tieu hao ang lwong [18],[50],[51],[60],[61],[97]d&nh gia

Suit tiéu hao ang lugng trong ck bién thay san gitta Viét nam, cac néc dang phat tén
va cac mac phat trén nhr sau:



Bang 1.1 Tiéu haodng krong trong clé bién thiy sin

Stt | Nganh Lai SP Suat t'leu Pon vi Suat tiéu hacNL Pon vi
haodién DO FQ | Thar
1 ngf]y 637,11 | kWh/n SP| 35,837 lit/tAnSP

Bang 1.2Panh gia ¥ |é suit tiéu hao @ng keong

Suit tiéu hao ang Ty 1é chénh éch

Swttieuhao |\ on trung binh cac | St tiéu hao aing

STT Nganh nang hrong Viét

: nuoc trén ti gisi luong gira VN
MJ/an SP X oy
nam (MJ/en SP) (MJ/tan SP) va thé gioi(%)
1 Thay san 3.690,9 1.166,4-15.883,2 68

Tir cac $ liéu o trén chang ta #y ring dé dao bao kha ning anh tranh &n phim
thuy hai san déng knh ndi chung va ca daotr ndi riéng véc giam tiéu hao ang hrong
trong qua trinh chbién va ko quan sin phim thay hai san déng knh 1 \in dé cip thiét,
dic biét la trong giaidoan lam knh va ép dong trong giaidoan nay ring hrong sr dung
chiém trén 70%.

1.1.4 Hao hut san pham trong qué trinh cép déng

Déi véi san phim thay hai san trong qué trinkiéng knh, dic biét 1a cac &n phim
c6 gia ti kinh £ cao hao tt khdi lwong trong qué trinhap dénganh hrong rt 16n d&én
gia thanh sn phim. Hao it khéi lugng sin phim trong ép déng do lbc hoi nuoc tir bé
mit san phim vao khéng khi do céuschénh éch aia ap sét riéng ptan ocia hoi nudc
trong qua trinh &p déng.

Déi véi cong nglé cip ddng ca da tm king IQF d6 hao hit khdi luong sin phim
ty 1& vai dién tich & mat san phim va thvi gian éip dong. Khi tét dién bé mat san phim
cang bn thido hao hit cang én. Anh hrong aia thi gian éip déng dén do hao it khi
lwong gin phim cip dongdugc thé hién tréndd thi sau:

Thai gian ( phat)
0 o—»
50 100 150 200

Hinh 1.54nh heong aia thoi gian aip ddngdén hao ht khoi luong.
Tuy nhién trén thc t trong cong nghlam knh va ép dong ca da tm, sin phim
sau khi @p dongduoc ma bang treéc khi dong goéi, dodo anh hxong hao fat khoi Tuong
trong khudn kb nghién &u nay cé th bo qua.

1.1.5 Xacdinh thoi gian cip déng
Hau hét cac nha magiéu xacdinh thvi gian dip dong ca da tm mot cach thi cong,
thdng qua Kim tra nhét d6 tam sn pham. Thueong trong ndt ca @n xuat, bd phan kiem
tra cHit luong € kiém tradinh ky, thong throng tr 2 hay 3 #ng dong hb kiém tra mét 1an
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bang cach khoan rig c& sauép dong ti vi tri day niat dén tam vado nhit do tai vi tri
nay (hinh 1.6). Con cdng nhaérvhanh thit bi cip dong (IQF) & kiém tra lﬁng cach g6 2
mleng cé 4i voi nhau, gu ca ang khong rdm, hay At mleng cé lén, &u & dudi mau
tring, khdng corduong nrée ¢ trong méng ca ladat. Néu ca chra dat hay qua gia (d
dat), ho s tang hay ghm toc do cua hing chuﬁn bang bén tin. Bong thyi trén i diéu
khién cia IQF c6 thét bi hién thi thoi gian dip déng (king phut) [15]

Hinh 1.6P0 nhigt d6 ciia c& sau dp déng [15]

Han cké caa phrong phap néu trén, Ia érig ca thwong cé hinh dng hinh kc phi
tiéu chuin, dodo viéc xacdinh chinh xac tami@ miéng céa 1a khong khthi. Bong thoi
dinh nghia tam éng khéng rd rang la tamm nhiét hay la tam hinhdt. Dodé két qua
x&cdinh thyi gian dp déng la hoan toan éhquan ph thusc vao ngroi thuc hién va kinh
nghiém aia hp. Viéc nayanh heong khong nb toi chit lugng sin pham va tiéu hao ng
lugng cho qua trlnhap déng an pham Do d6 cn thiét phai cé nhitng nghién ¢u dé du
doéan thvi gian dp déng @ia sin pkm chinh xéac bn.

1.1.6 C&c $u té anh hwéng téi chét lwong cip déng ca

Déi véi san pham thuy hai san n6i chung va ca daoin noi riéng $u t6 quyét dinh
chit lugng sin phim |a B¢ do Cap déng. Toc d6 cang nhanh, t gian ép déng cang ngw
thi chit luong sin prim cang &t va thyi gian o quan cangduoc kéo dai. Tuy nhiédé
thuc hién duoc diéu nay, nhit do mdi teong dip déng phai rat thip, e do gio cao, dn
t6i cong st dién tiéu thu caa ke thdng lanh ting 1én, héu sit nang legng giam di, gia
thanh 4n phim tang cao. Dal6, viéc danh gidanh hrong aia cac thongésmm truong Gp
déng la nhét do va Hc do gié cé y nglie it quan tong trong véc kiém soét cht luong
san phim va tiéu hao #ng lugng trong qua trinh lanamh va @p déng.

Trén thrc t# san xuit nghién Gu van dé nay ting thrc nghem la Kt sic kho khin
va thim chi la Bt kha thi, do chéu dai béng cip déng bn va co du tric déng kin \vi
truong nhét d6 va e do 1a thong 8 rai, khdng cho phép ching o dac truc tiép khi
thiét bi dang \in hanh. kn nira én thiét phai thuc hien mot khdi luong thi nghém khéng
hé nho dé cé th giai quyét van dé trén,doi hoi chi phi ét lon. Do \dy giai phap 6t nhit 1a
xay drng m6 hinh mé péng qua trinh lamahh va @p déng ca da tm dé nghién ¢u anh
huong aia cac théngia moi trong éip déng. M6 hinh nay cho phep ching ta xach
cac thong & (1) thai gian cip ddng, (2) trwong nhiét dé cia thuc pham.

1.1.7 Két luan

Cé da ton la ngwn loi thay san lon cia Viét Nam Wi tdng kim ngich xuit khau
dat gan hai 1 USD trong thi gian din day. Trongd6 cé tra ciim chi dao t6i khoang 90%
Tuy nhién véc phat trén xuit khdu mit hang ca da &n déng bhnh dang gip nhiéu thach
thire. Trongdo thach tiic lon 1a cHit lugng cké bién chra cao do céng ngtcap déng chra
hop Iy Véi ty 1é ton thit san prim sau thu hach kha cao khing 20%.

Mot trong nhitng nguy&n nhan chintia dén tinh tang nay & céng ndghcip déng
ca da ton chra dugc nghién ¢u mot cach chit ché cé ke thong. Trong lon hai mroi nam
qua tuy &n leong xuit khdu cé da wn ting tnréng wrot bac, trang thét bi cip dong @a
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cac nha méaytuoc dau tr kha hén dai, nhung cong ngh cip dong Van ch dua trén kinh
nghiém thyc % va mdi nha may i c6 quy trinh riéng khéng g nhau. Daié din toi
chat lugng sin phim cip déng khdngon dinh, do hao it 1én, suit tiéu hao ang krong
cao, gim tinh @nh tranh @éa mit hang nay trén fhtruong xuit khau.

Khoéng nhing thé viéc thiéu nghién ¢u mot cach cé B théng & qué trinh ép dong
ca da ton, dac biét 14 nghién ¢u V@ tinh chit nhiét vat ly caa déi twong ding nhr anh
huong aia cac théngd&chinh @a mai teong lam hnh i két qua cip dong din i viéc
thiét ké Iap dat, van hanh, & théng dip d6ng chra thit hop ly vai suit tiéu hao ang luong
cao, trong khi cft lugng gin phim kho kém soatduoc.

Trong khido viéc nang cao ch lugng clé bién cac lai hai san sau thu hach néi
chung va ca dadn ndi riéng,dangdugc dit ra nhr mot thach thic d6i véi nuoc ta. Bléu
nay da dugc a1 thé hoa trong NghQu;ét 48/ NQ-CP ngay 23/9/2009[5ha Chinh ph Ve
giam mot nra ©Hn thit sau thu hach déi véi cac €n phim néng, 1am, thy hai san cho &i
nam 2020. Viday la chia khoa @i quyét vin dé an ninh trong thrc, dong thhi gép phin
giam 6 nhém va hiy haai méi truong thién nhiéndam bao ar phéat trén bén vitng aia
nong nghg¢p nuéce ta.

Dé giai quyét duoc vin dé néu trén, thc hién thanh cdng NghQuyét 48, not trong
nhiing khau then dit 1 hoan thin cong ngh ché bién lanh thyc phim cia Viét Nam theo
hai tiéu chi: nang cao ghluong ck bién va sr dung ring lugng tiét kiém hieu qua [5].
Mudn vay can thlet phii c6 nhing nghién ¢u day du, co k¢ thdng hon vé cong ngh lanh
thuc phim @ vé dbi tuong dugc ché bién, ding nhr cdng ngh va thét bi duoc sr dung
lam lanh hay ép dong. ] )

1.2 Tong quan W md phéng qua trinh lam lanh cap déng thuwc pham
1.2.1 Vai tro aia viéc nghién aru mé phéng qua trinh lanh déng

Trong qua trinh lamahh hay ép déng @t quan tong: (1) dr doanduoc thoi gian
cap d6ng, (2) toong nhit do caa thrc phim theo thi gian. Giai quyét dwec van dé (1)
gilp giai quyét bai toan nang cao clt lweng ché bién, giai quyét dwec van dé (2) cho
phép thiét ké, chon lwa hé thong lanh hep ly (bai toan tiét kiém nang lweng). Mudn dir
doanduogc cac thong&trén vadanh gia cht luong qua trinh chibién lanh trongdiéu kién
thuc nghém khéng phi bao giv ciing thrc hién dugc, cung Wi voi su da cang v déi
tuong cip dong va thét bi trong thre t san xuit. Rat can thiét phai két hop 1y thuyét - thuc
nghiém xay drng dugc md hinh lamadnh, ép déng cho thre phim. Day 1a vin dé duoc
quan tm £ ¢ trong va ngoai mdc tir may chuc ram tro lai day.

1.2.2 Thee trang cia viéc nghién aru mo phéng qua trinh lanh dong

Cho i nay da co hang alc dang mé hinh dungé mé ph>ng qua trinh ip déng
thuc pham duoc dua ra s dung trong va ngoai wc. Tuy nhién @ ban chit cAc mé hinh
nay déu dua trén o sv giai hé phuong trinh vi phan #h nhiét phi tuyén két hop voi diéu
kién bién cho tirc prim & mai tnrong cp ddng. Plwong trinh vi phan 8h nhiét tbng quéat
viét cho ndt phan 6 cua vat thé duoc cip déng c6 dng nhr sau:

aT(; D~ div]A(T) rad T, 1) + q, (1) (1.1

C(Mp(T)

Trongdo:

C(T)- nhiét dung riéng ph thudc vao nhét d6 caa thrc prim, kd/kg.K

p(T)- khéi luong riéng ph thudc vao nhit do caa thec phim, kg/nt

A(T)- hé sb din nhiét phu thudc vao nhét do caa thrc prim, W/m.K

av(r, T)- ngwn nhiét trong, sinh ra dowschuyén pha éa nréc phy thudc vao vadop
cua phané va thi giant, W/m®

T(r, T)- nhiét d6 caa phané phu thudc vao bado va thyi gian, K.

6



Phrong trinh dng (1.1) &n dau tién do Stefardé xuat nam 1889 khi nghién e
qué trinhdong king aia I6p nudc. Phrong trinh trén 1a plong trinh vét cho ndt phan &
cua ddi twong duoc cip déng. Két hop cac phand lai véi nhau ta & c6 k¢ phuong trinh vi
phan dn nhigt, md & qua trinh dn nhiét khéngdn dinh bén trong 4t thé duoc cip dong.
Tai bé mit caa Vat thé bai toan dn nhigt caa ching taaskét hop véi cacdiéu kién bién xac
dinh kin chit quéa trinh traaidi nhiét & bé mat cua vat thé duoc cip déng Wi mai truong
cap dong.

Piéu kién bién: Trong bai toan lamahh va ép déng thrc phim, chi yéu gip diéu
kién bién lai 3 haic diéu kién bién lién lop (diéu kién bién lai 4).

Diéu kién bién lai 3 dic trung cho trrong hop b mit thue phim tiép xac trre tiép voi
méi tredng lam hnh va quy ldt truyén nhiét gitra kB mat va mai teong da biét trudc.

aT -
x(anj —u[T(Xn ,r)-Ta(r)] (1.1%

Déi vai ca da ton hién nay cli yéu la dung céng nghcap dong ©i bang thiét bi
cap dong ching IQF. Dodé diéu kién bién trong khuén khluan &n nayduogc hiéu ladiéu
kién bién lai 3, c6 tinhdéi xang.

Nhu vay, ¢ th ndi ban chit md hinh toan éc mé & qua trinh &p dong dia thrc phim
chinh Ia & lién hop caa k¢ phueong trinh vi phan &h nhiét khéngdn dinh trong vt thé va
phuong trinh traoddi nhiét mo & diéu kién biénd bé mat caa VAt thé. Didu kién bandau
cua h¢ phuong trinh vi phan 1a trong nhiét do trong 16ng thee prim ddéng déu nhau va
bang nhit d6 mai tnrong khong khi.

T(x,t=0)=T, (x), (1.19

Loi giai caa ke (1.1) cho ching ta phar brudng nhit do trong long &n pham va
thoi gian cp déng.

Tuy nhién khi gii hé pheong trinh vi phan shg (1.1) ¢gp phai mot sb van dé kho
khan. Tinh chit nhigt vat Iy cua thrc prim nhr nhiét dung riéng, & s5 din nhigt thay doi
dot ngot lan @n diém dong king, din dén nhing phrong trinh vi phanttng pHin c6do phi
tuyen cao, fit phirc tap dé giai. Bdi véi nhitng vat thé c6 hinh dng phrc tap nhr thyc
phim, quéa trinndéng king cang kho d doan. lanh dong trong thrc t# bao @m mot vai
hién trong vat ly dién radong thyi: truyén nhit, truyén chit, sr 16n 18n dia mam tinh tHe,
thaydéi thé tich, @ng a hoc va caarng Stit.

Céc céach #ip cin khac nhauté giai quyét hé phuong trinh vi phan shg (1.1) 8
cho cac dng md hinh mé ping khac nhaui@ qué trinh &p ddng thrc phim voi do chinh
xac khac nhau. Nhda trinh bays trén cac dng mé hinh nayit da cang, tuy nhién nhin
chung co6 th chia lam hai ang chinh lién quanét phuong phap dii quyét bai toan néu
trén. (1) cacdi giai dua trén plrong phap dii tich, (2) cacdi giai dua trén plrong phap
sb. Dudi day ching taskhao séat chi #t tirng phrong phéap.

1.2.3 Phrong phap ghi tich

Phrong phap dii tich dra trén gi thuyét qua trinh chu$n pha la ly tong, sr
chuyén pha va gii phong nhét 4n dong bing dén ra ¢ nhiét d6 diém bang khongdoi,
thuong dugc ky hiéu 1a T, ddng thyi ton tai bé mit phan pha gia viingdéng king va ving
chra déng king. B> qua thanh pin nhiét hién giai phong trong qua trinhék déng, théng
sb nhiét vat ly duoc xem 1a ling $, thuc prim duoc xem 1a dung ith ddng chit vading
huong. Két qua nhan duoc biing cach gii mé hinh 1.3 trong hai viinguttong ung wi cuing
diéu kién bién T = To bé mat phan pha.



Phrong phép gii tich noi tiéng nhit cho bai todnanh dong la plwong trinh Plank
(1913)[90], hay cong la phurong phap gi 6n dinh. Loi giai cia bai toan cho i gian
CAp dONQ, Tpiank tim duoc khi b mat phan phaiat téi tam $in pham.

TPIank: po (ZPR+ 4QQJ (12)
(Ti-To) A

Trongdo:

P = 1/2 i tim phing ©ng vo hn, 1/4 \6i hinh t dai vé fan, 1/6 \6i khdi ciu va
Q = P/4; R: chiu day én phim

Do sr dung phrong phép dii tich phii sir dung qué nhiu gia thiét khéng phu bp
véi ban chit vat ly caa hién tugng nhr da néuo trén, dodo két qua tinh toan thi gian ép
déng hing cang nghém thun tay aia Plank cho tihc phim c6 s sai Ech rt [on trong
thuc #, dac biét voi cac lai thuc prim cé du tric phirc tap, c6 ding hinh ke phi tiéu
chuin sai $ 18ndén 50% khi dr doan thi gian cip dong.

Khic phuc cac nlxgc diém trén cac tac gitrong cac cong trinh [23-30,35-37,40-
44,80-88]da cii tién moé hinh do R. Plan#é xuét, bing cachdua thém nit sb hé sb hiéu
chinh. Ching han Ptam (1986a) n rong cho ning VAt c6 hinh déang tiéu éh khac (hinh
tru hitu han, thanh hinh dh nhat dai vé hin...) bing cach 8 dung K s hinh ke E nhr
sau:E=1d6i vai tim phing, E=2 i hinh tu dai vo fan, E=3 \i hinh du. Bdi véi nhitng
vat ¢6 hinh dang xadinh nhgu chiéu (thanh hinh d nhat dai vd fan, hinh to hiu
han...), biéu thic giai tich cho & s5 E cho dréi dang chidi vo han (McNabb, 1990a,
1990b)[69-70] vado thi (Hossain, 1992a) [71].Nhin chung c&k ¥ nay dugc xacdinh
bang phrong phéap Bi quy tir s liéu thec nghém cho tée [19-22, 62-63,106-108..].
Bang 1.3 trinh baydng hop cac dng cong tic tinh toan thi gian dp déng la bén thé
cua cang nghém aia phrong trinh Plank (1.2).

Bang 1.3 Bng hyp cac mé hinh xadinh thvi gian aip ddéngdién hinh

Stt Tac gh M6 hinh toan
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Tir bang 1.3 ¢6 th thdy nhitng han ché caa phrong phap dii tich 1a chi cho thvi
gian dp ddng, ma khéng xadinh dugc truong nhit do.

Hon nira nhitng cang cong tic trong king 1.3 ch co6 the &p ding cho nét 5 loai
thuc prim cé théng & nhiét vat ly duoc xacdinh tréc. Dong thyi ciing mbt cau hbi dat ra
la cacdai luong nhit vat ly duoc st dung trong cac cdng fit o trén nhr hé b trao doi
nhiét ddi leu a, hé sb dan nhiét A, hiéu enthalpy aa thyi diém dau va céi cua qua trinh
cdp déng AH 5 dugc tinh toan nh thé ndo ru khéng bét dugc treong nhit do, ham
luong nrgc dong king phu thuoc vao nhét do.

Gia thiét qua trinh chudn pha la ly tong, sr chuyén pha va gii phéng nhét 4n
déng king dén rad nhiét 4o diém bing khéngddi dong thdi ton tai bé mit phan pha gia
ving déng king va ving cha dong king 1a khéngdang. Vi trong khi tirc # trong qua
trinh k&t déng dén rad nhiét o thaydoi do ar phét trén cia mim tinh thé bang va khéng
ton tai bé mat phan pha

Do d6 voi ca tra &i Viét namdac biét vsi théng $ nhiét vat ly chua dugc xacdinh,
khong tie &p ding cAc mo hinh toan trétt xacdinh thi gian dp dong dia thrc pham.
Giai phap 6t nhit d& mé phong qua trinh &p dong cé tra 1a gi phuong trinh a@ng (1.1)
bang phrong phéap é.

1.2.4 Phrong phap $ giai hé phwong trinh vi phan dan nhiét

Ban chit phuong phéap & dé giai hé phuong trinh (1.1) bao&n hai hréc: roi rac
héa cac niin lién wc dé thu duwoc mdt bd phueong trinh vi phan thong (ODE) trong tng
véi cac nut nhit do, saudoé giai bd phuong trinh ODE Bng cach chugn phrong trinh vi
phan ¥ phuong trinhdai s6 tuyén tinh qua phépap xi sai phan. B phuong trinh vi phan
thuong c6 ti viét dusi dang ma tan nhr sau:

dar
C— +AT =f 1.3
. (1.3)

Trongdd T 1a vect cac nut nhit do, C 1a ma tan nhiét dung (bao §m nhiét dung
riéng ), 1a ma tén din nhiét (bao @m hé s dan nhit 1), f 1a ma tén ngbn nhiét (bao
gdm ngwn nhiét bén trong va dong néitir bién). Ding chinh xéac a k¢ pheong trinh
dang (1.3) ph thuoc vao phlrong phap &i rac hdadugc sr dung. Hén nay c6 3 ptiong
phap di rac héa théng ang la: sai phanitu han (FDM), phin tr hitu han (FEM) va ti
tich hru han (FVM).

- Phuong phap Sai phaniu han (SPHH) 1a plrong phap & twong doi don gian va
6n dinh. Noi dung @ia phrong phap nay la Bin déi mot cach @n ddng caodao ham riéng
cua phrong trinh vi phan ch dao thanh sai phanjit la i s cia cac 8 gia wrong tng.
Bing cach dung cacohiudng song songdi cac tuc toa do dé tao thanh mt mang ludi
chia mén nghém trong \it thé thanh not sb hitu han cacdiém nat, Bi xac dinh nhit do
cia pHin tir tai cAc nGtdé thay cho \dc tinh nhét do trén toan nén. Nhr vay phuong
phap SPHHi& xip xi cac plrong trinh vi phaniao ham riéng thanh céc pbng trinhdai
sb. Két qua thiét 1ap duoc hé pheong trinhdai sb gdm n phrong trinh trong tng V6i gia tri
nhiét do caa n nat én tim.

Muc d6 chinh x&c aa nghém trong plrong phap SPHH c6 éhduoc cii thién nhy
viéc taing $ diém nat. Plrong phap SPHHAE hitu hiéu trong véc giai nhiéu bai toan
truyen nhit phic tap ma plwong phap gii tich gip kho kfin. Tuy nhién khi gp phai vat
thé c6 hinh dng hit quy fic haic diéu kién bién géi bat thuong, phrong phap SPHHimg
c6 thé kho sr dung.

Theo phlrong phap SPHH, nbii d6 tai cAcdiém natdugc xacdinh nhr sau:
- Tir pheong trinh vi phan &h nhigt, chuyén vé phuong trinh ma #n dic trung:
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