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Loi noi dau

Van dé nghién ctu tng dung cuta ly thuyét Nevanlinna-Cartan (cing nhu
Iy thuyét Nevanlinna) trong cic linh vuc khiac nhau cta toan hoc thu
hit duoc su quan tAm cua nhi€u nha todn hoc trén th€ giGi, dac biét 1a
trong viéc nghién ctu su xac dinh cua anh xa phan hinh (cing nhu ham
phan hinh) thong qua anh nguoc ctia mot hay nhi€u tap hitu han phan
tur. Chéng han : R. Nevanlinna, H. Fujimoto, L. Smiley, H. H. Khoai,
G. Dethloff, D. D. Thai, C. C. Yang, M. Ru va nhiéu nha toan hoc khac.
Nam 1926, R. Nevanlinna chiing minh: Hai ham phdn hinh phiic khdc
hing f,g théa man f~1(a;) = g1 (a;), i = 1,...,5, thi f = g. Nam
1975, H. Fujimoto mé& rong két qua nay cua Nevanlinna cho anh xa phéan
hinh vio khong gian xa anh phiic, Ong chi ra ring néu hai 4nh xa phan
hinh phttic khong suy bién tuyén tinh chung nhau 3n + 2 siéu phiang &
vi tri tong quat ké ca boi thi ching tring nhau. Tir d6 dén nay, van dé
nghién ctu su xac dinh duy nhat cho cac anh xa phan chinh hinh phat
trién manh mé va thu duoc nhiéu két qua: Fujimoto ([9]), Dethloff va
Tan ([6]), Dulock va Ru ([7]), Phuong ([12], [13], [14]) va nhiéu tdc gia
khac. Thoi gian gan day cac tac gia tap trung vao viéc nghién ctu céac
van dé:
1. Tim cac dac trung cta tap xac dinh duy nhat

2. Tim dang tap x4c dinh duy nhét véi s6 phan tir it nhat c6 thé.

V6i mong muon tim hiéu nghién citu theo hudng nay, chiing tdi chon
dé tai “Xac dinh duy nhat duong cong chinh hinh béi ho siéu mat di

dong”. Muc dich chinh cua luin van la hé thong lai mot s6 dang dinh
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1y co ban thi hai cho dudng cong chinh hinh va trinh bay lai mot so két
qua vé van dé duy nhat cho dudng cong chinh hinh trong trudng hop siéu
mat di dong.

Luan van gém hai chuong:

Chuong 1: M6 dau vé 1y thuyét phan bo gia tri cho duong cong chinh
hinh. Trong chuong nay ching toi cac kién thic co s, can thi€t cho
chiing minh két qua trong chuong hai: 1y thuyét Nevanlinna, 1y thuyét
Nevanlinna cho duong cong chinh hinh.

Chuong 2: Vé dinh ly duy nhat cho dudng cong chinh hinh. Trong
chuong nay, chiing toi trinh bay cdc nghién ciu vé van dé xac dinh duy
nhat duong cong chinh hinh v6i muc tiéu 1a cac siéu mat di dong & vi tri
tong quat doi v6i phép nhiing Veronese.

Trong qua trinh hoc tap va thuc hién luan van, t6i da nhan duoc su day
bao tan tinh clia cac thiy co gido & truong Pai hoc Su pham - DH Thai
Nguyén, DPHSP Ha Noi, Vién Toan hoc. Dac biét 1a su chi bao, huéng
dan tan tinh cta thay gido TS. Ha Tran Phuong. Toi xin bay to long biét
on sau sac tGi Thay, tGi cdc thdy co gido da gitp dd toi trong sudt thoi
gian qua. Xin cam on gia dinh va cac ban b¢ dong nghiép da giip da,
dong vién to6i hoan thanh ban luan van nay.

Thai Nguyén, thang 4 nam 2014

Tac gia

Vi Thuy Thuong



Chuong 1

M¢ dau vé ly thuyét phan bo gia tri
cho duong cong chinh hinh

1.1 Mot s6 khai niém co ban
1.1.1 Vi tri tong quat cia ho cac siéu mat

TruGc tién, ta nhiac lai mot s6 khéi niém co ban trong giai tich phic.
Trong sudt luan van nay ta luon ki hiéu C 1a truong s6 phic, P*(C) la
khong gian xa anh n chiéu trén C. Cho ham chinh hinh ¢ : G — C,
trong d6 G C C 1a mot mién mé. Piém 2y € G duoc goi 1a khong diém
boi k cia g néu ton tai mOt ham chinh hinh h(z) khong triét tiéu trong
mot 1an can U cla 2y sao cho trong lan can U d6 ham g dugc biéu dién
dudi dang
9(2) = (2 = 20)"h(2).

Nghia 12 g(z0) = ¢'(2) = --- = g*F V() = 0 va g®) (%) # 0. Véi
z € C, ta ki hiéu

1 k  néu z 1a khong diém boi k cua g,
Ordg(z) = .
o 0 néug(z)#0.

Chd ¥y rang g 12 mot ham phan hinh trén C thi g = @, trong d6 g1, go
12 cdc ham chinh hinh khong c6 khong diém chung. 9526 phiic 2 goi la
khong diém boi k clia g néu z, 1a khong di€ém boi k cua g1, 2y goi 1a cuc
diém boi k clia g néu 2, 1a khong diém boi &k cua go.

Bay gid ching ta nghién ctu khdi niém vé vi tri tong qudt ctia mot

ho siéu mat. Ki hiéu (zp: ---: z,) la hé toa do thuan nhit trong P"(C).



Mot don thic bac d s€ c6 dang
7z = zé‘)...z”,

trong d6 z = (20 : -+ : z,) € P*(C) va (i) = (ig,...,in) € N*™ thoa
man o(i) =i+ - + i, = d.

Gia st D 1a mot siéu mat c6 dinh bac d trong P"(C), xdc dinh bdi da
thic thuan nhat @ véi cdc he s6 trong C. Ki higu ng = ("19) — 1, khi d6
nq~+11a s6 cac don thitc n+ 1 bién bac d. Goi {(iy), ..., (i,,)} 1a tap céc
(n+1)-tuples cac s6 nguyén khong am sao cho o(ij) =d, j =0,...,ng,
dugc sip xép theo thit ty tr dién, nghia 1a (i;) < (i;) v6i mdi j < I. Khi
do

D = {(zo ceee i zy) € PYCO)| Q20 -5 20) = O},

trong d6 Q(z) = Q(z¢, - - ., 2,) = Zd a;z%). Ta goi
=0

a=(ag,...,an,) € C"*H\{0}

la vecto lién két véi siéu mat D.
Mot siéu mat di dong D bac d trong P"(C) dugc cho nhu sau: véi

moi z € C, siéu mat di dong D s& cho mot siéu mit cd dinh

D(z):{(zoz-- ) € PM(C |Za3 _o}

trong d6 a;, j = 0,...,ng4, 12 cic ham nguyén khong c6 khong diém
chung. Ta goi 4nh xa a = (ay, . .., ay,) 12 dnh xa lién két v6i siéu mat D.
Nhu vay, moi siéu mat di dong D bac d sé xac dinh mot anh xa chinh
hinh P(a) : C — P™(C). Nguoc lai, m6i mot dnh xa chinh hinh khéac

hang tit C vao P™(C) ciing xdc dinh cho ta mot siéu mat di dong.

Véi siéu mat di dong D bac d, c¢6 anh xa lién két a = (ag, ..., an,),
ta goi
nd
Q(Z) = Q(Zo, N Zn) — Z aj(Z)Z(lj),
=0

1a mot dang di dong bdc d xac dinh D. Néu d = 1, ta goi la dang tuyén
tinh di dong.
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Pinh nghia 1.1 ([1]). Cho X la mot da tap dai s6 c6 s6 chiéu k£ (1 <
k < n) trong P*(C) va N 1a mot s6 nguyén duong N > k. Mot ho
gom ¢ > N siéu mat c6 dinh D = {D,...,D,} trong P"(C) duoc
goi 1a & vi tri N-dudi tong qudt d6i v6i X néu va chi néu véi moi bo

11y, iN11 € {1,...,q}, ta ludn cé

N+1
xXn ﬂ supp(D;;) = 0.

J=1

Ho D ={D;,...,D,} gom ¢ siéu mat di dong trong P"(C) duoc goi la
0 vi trf N- dudi tong qudt doi véi da tap X néu {Dy(z),...,D,(2)} & vi
tri N— dudi téng quét doi vé6i da tap X véi mdi z € C.

Chu y ring, néu N = k, khdi niém N— duéi tong quat duoc goi 1a &
vi trf tong quat doi véi X.
Nhan xét. Ho cdc siéu phang {H;, j =1,...,q} & vi tri t6ng qudt doi
v6i P*(C) néu ¢ > n va n+ 1 siéu phang bat ky trong ching déu 1a doc
lap tuyén tinh.

Pinh nghia 1.2 ([13]). Mot ho gobm g > ng cac siéu mat cd dinh
{Dy,...,D,} bac d dugc goi 1a J vi tri tong qudt tong qudt doi voi
phép nhiing Veronese néu v6i moi cach chon cdc tap con chi s6 phan biét
{ig,...,in,} cua {1,...,q}, cc vecto a;, . .., a;, la doc lap tuyén tinh,
trong d6 a;, la vecto lién két v6i D; vé6i méi k = 0,...,n4. MOt ho
gom g > ng siéu mat di dong Dy, ..., D, bac d trong P"(C) dugc goi la
O Vi tri tong qudt doi voi phép nhiing Veronese néu véi méi z € C, ho
cdc sieu mat {D;(z),...,D,(z)} & vi tri tong quét d6i véi phép nhiing

Veronese.

Dé dang thdy ring, trong truong hop siéu phang, khéi niém & vi tri
tong quat tong quat d6i véi phép nhiing Veronese trung véi khai niém &

vi tri tong quat tong quat thong thudng.
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1.1.2 Ham dac trung va tinh chat

Trong phan nay chiing ta s& xem xét mot s6 khdi niém vé cdc ham
Nevanlinna-Cartan cho duong cong chinh hinh.

DPinh nghia 1.3. Mot dnh xa chinh hinh tir C vao P"(C), hay con goi la
duong cong chinh hinh, trong khong gian xa anh P"(C) 1a anh xa

f=fo: 1 fa) : C—P(C)
z— (fo(z) : -1 fu(2)),

trong d6 f;,0 < j < n, 1a cdc ham nguyén trén C.

Truong hop dac biét, néu cac ham fy, ..., f,, 1a cic ham nguyén, khong
c6 khong diém chung trén C thi ta goi 4nh xa

f = (f()) SRR fn) :C— Cn+1\{0}

12 mot biéu dién t6i gidn cia f.

T dinh nghia ta dé dang suy ra:
Ménh dé 1.1. Cho f,g : C — P"(C) la hai duong cong chinh hinh
khdc hang va (fo, ..., fn), (90, - - -, gn) ldn luot la cdc biéu dién t6i gidn
ciua f, g. Khi dé f = g néu va chi néu fi;g; = f;g; voi moi cdp chi s¢
phdn biét i, 5 € {0,...,n}.
DPinh nghia 1.4. Puong cong chinh hinh f : C — P*(C) dugc goi la
suy bién tuyén tinh néu anh ctia f chita trong mot da tap tuyén tinh thuc
st nao d6 cta khong gian xa anh P"(C). Puong cong f duoc goi la suy
bién dai so néu anh clia f chita trong mot da tap con dai s6 thuc su nao
d6 cua P*(C).

Tiép theo ta dinh nghia ham dac trung, ham xap xi, ham dém cua
duong cong két hop véi cac siéu mat co dinh hay di dong.
DPinh nghia 1.5. ([1]) Cho dudng cong chinh hinh f : C — P"(C) va

mot bi€u dién t6i gian (fo, ..., f,) cua f. Ham

27
T5(r) = 5= [ log I (re") a8

0
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duoc goi 1a ham ddc trung Nevanlinna-Cartan (hay ham do cao Cartan)

ctua f, trong do

Lf () = max{|fo(2)], . .., [ ful2)]}-

Bé dé 1.2. ([10) Gid st f = (fo: - f) : C —s P"(C) la mot duong
cong chinh hinh khdc hang, khi dé

Ny, (r,0) < Ty(r) + O(1)

voi moi j =0,...,n, trong dé Ny, (r,0) la ham dém tai cdc khong diém

cia ham f;.

Véi siéu mat di dong D bac d, c¢6 anh xa lién két a = (ag, ..., an,),
ta dinh nghia
Tp(r) = Tp)(r).
Bay gio ta dinh nghia ham xdp xi (ham bu) cho duong cong chinh
hinh két hgp véi cac siéu mat. Gia sit D 1a mot siéu mat (c6 dinh hay di
dong) bac d trong P"(C), xac dinh bdi da thic thuin nhét Q.

Dinh nghia 1.6 ([1]). Ham

mys(r,D) =mys(r,Q) == %/log %d@

0

duoc goi 1a ham xdp xi cua f két hop véi siéu mat D.

Ti€p theo ta dinh nghia cdc ham dém cho cho duong cong chinh hinh
két hop véi cac siéu mat. Gia sit D 1a mot siéu mat ¢6 dinh bac d trong
IP*(C), xdc dinh bdi da thic thuan nhét (). Ki hiéu ns(r, D) la s6 khong
diém ctia Q o f trong dia |z| < r, ké ca boi, n{(r, D) la s6 cac khong
diém Q o f trong dia |z| < r, boi cét cut boi mot s6 nguyén duong A.
Nghia la

ng(r,D) = Z ordgos(2);

zeC,|z|<r

n?(r,D): Z min{A, ordg.s(2)}.

zeC,|z|<r



