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MỞ ĐẦU 

1. Lý do chọn đề tài 

Tự động đóng dự phòng (TĐD) là một trong những biện pháp hữu hiệu để nâng 

cao độ tin cậy cung cấp điện của hệ thống điện. Sơ đồ TĐD rất đa dạng, tuy nhiên với 

bất cứ loại sơ đồ nào cũng phải đảm bảo yêu cầu là tác động nhanh và độ tin cậy. 

Hiện tại, trong chƣơng trình thí nghiệm của sinh viên chuyên ngành Hệ thống điện 

trƣờng đại học Kỹ thuật Công nghiệp vẫn đang thí nghiệm bài Tự động đóng máy 

biến áp dự phòng với đa số các thiết bị là của Liên Xô (cũ), trong quá trình vận hành 

cũng bộc lộ ít nhiều các nhƣợc điểm trong đó có vấn đề về độ tin cậy. 

Kỹ thuật điều khiển lôgic khả trình PLC (Programmable Logic Control) đƣợc 

phát triển từ những năm 1968 -1970. Trong giai đoạn đầu các thiết bị khả trình yêu 

cầu ngƣời sử dụng phải có kiến thức về kỹ thuật điện tử trình độ cao. Ngày nay các 

thiết bị PLC đã phát triển mạnh mẽ và có mức độ phổ cập rộng rãi. 

PLC là dạng thiết bị điều khiển đặc biệt dựa trên bộ vi xử lý, sử dụng bộ nhớ 

lập trình đƣợc để lƣu trữ các lệnh và thực hiện các chức năng, chẳng hạn cho phép 

tính logic, lập chuỗi, định giờ, đếm, và các thuật toán để điều khiển máy và các quá 

trình công nghệ. PLC đƣợc thiết kế cho các kỹ sƣ, không yêu cầu cao về kiến thức 

máy tính và ngôn ngữ máy tính. Chúng đƣợc thiết kế cho các nhà kỹ thuật có thể cài 

đặt hoặc thay đổi chƣơng trình. Vì vậy, các nhà thiết kế PLC phải lập trình sẵn sao 

cho chƣơng trình điều khiển có thể truy nhập bằng cách sử dụng ngôn ngữ đơn giản 

(ngôn ngữ điều khiển). Thuật ngữ lôgic đƣợc sử dụng vì việc lập trình chủ yêu liên 

quan đến các hoạt động lôgic, ví dụ nếu có các điều kiện A và B thì C làm việc... 

Ngƣời vận hành nhập chƣơng trình (chuỗi lệnh) vào bộ nhớ PLC. Thiết bị điều 

khiển PLC sẽ giám sát các tín hiệu vào và các tín hiệu ra theo chƣơng trình này và 

thực hiện các quy tắc điều khiển đã đƣợc lập trình Các PLC tƣơng tự máy tính, 

nhƣng máy tính đƣợc tối ƣu hoá cho các tác vụ tính toán và hiển thị, còn PLC đƣợc 

chuyên biệt cho các tác vụ điều khiển và môi trƣờng công nghiệp. Vì vậy, các PLC: 
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 Đƣợc thiết kế bền để chịu đƣợc rung động, nhiệt, ẩm và tiếng ồn. 

 Có sẵn giao diện cho các thiết bị vào ra. 

 Đƣợc lập trình dễ dàng với ngôn ngữ điều khiển dễ hiểu, chủ yếu giải quyết 

các phép toán lôgic và chuyển mạch. 

Về cơ bản chức năng của PLC cũng giống nhƣ chức năng của bộ điều khiển 

thiết kế trên cơ sở các rơle, công tắc tơ hoặc trên cơ sở các khối điện tử đó là: 

 Thu thập các tín hiệu vào và các tín hiệu phản hồi từ các cảm biến 

 Liên kết, ghép nối các tín hiệu theo yêu cầu điều khiển và thực hiện đóng mở 

các mạch phù hợp với công nghệ 

 Tính toán và soạn thảo các lệnh điều khiển trên cơ sở so sánh các thông tin thu 

thập đƣợc 

 Phân phát các lệnh điều khiển đến các địa chỉ thích hợp. 

Riêng đối với máy công cụ và ngƣời máy công nghiệp thì bộ PLC có thể liên 

kết với bộ điều khiển số NC hoặc CNC hình thành bộ điều khiển thích nghi. Trong 

hệ thống của các trung tâm gia công, mọi quy trình công nghệ đều đƣợc bộ PLC 

điều khiển tập trung. 

Ở Việt Nam, việc ứng dụng lập trình PLC vào tự động hóa hệ thống điện còn 

nhiều hạn chế. Với mong muốn ứng dụng công nghệ mới thay thế các thiết bị và 

công nghệ cũ, nâng cao độ tin cậy của mạch tự động đóng máy biến áp dự phòng, 

nên tác giả đã lựa chọn đề tài “Nghiên cứu ứng dụng lập trình PLC tự động đóng 

máy biến áp dự phòng” để làm vấn đề nghiên cứu cho luận văn của mình. 

2. Mục tiêu nghiên cứu 

Đề tài này đặt mục tiêu chính là nghiên cứu ứng dụng PLC S7-200 CPU 224 

của Siemens để thiết kế bộ điều khiển tự động đóng máy biến áp dự phòng tại 

phòng thí nghiệm trƣờng đại học kỹ thuật công nghiệp. Các mục tiêu cụ thể gồm: 

 Tìm hiểu hiện trạng bài thí nghiệm tự động đóng máy biến áp dự phòng tại 

trƣờng đại học kỹ thuật công nghiệp. 

 Nghiên cứu bộ điều khiển lôgic S7-200 CPU 224 của Siemens. 

 Nghiên cứu phần mềm lập trình STEP 7 – Micro/WIN. 


