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LOI CAM POAN

Tén t6i l1a: Nguyén Thi Hién
Sinh ngay: 17 thang 7 nam 1979

Hoc vién 16p cao hoc khoa 14 - Ty dong hod - Truong Dai hoc Ky Thuat Cong
Nghi¢p Thai Nguyén — Pai hoc Thai Nguyén.

Hién dang cong tac tai: Truong Pai hoc Cong nghi¢p Viét Hung.

To1 cam doan toan bd ndi dung trong luan van do t6i lam theo dinh hudng cua

giao vién huéng dan, khong sao chép ctia ngudi khac.
Cac ph'?m trich luc cac tai li¢u tham khao da duogc chi ra trong luan van.

Néu c6 gi sai to1 hoan toan chiu trach nhiém.

Tac gia luidn van

Nguyén Thi Hién
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LOI CAM ON

Loi ddu tién tac gia xin chan thanh cam on t&i cac thiy gido, c¢b gido Khoa sau
dai hoc, Khoa Dién truong dai hoc K§ thuat Cong nghiép cung cac thay gido, co gido,
céc anh chi tai Trung tam thi nghiém da gitp d& va dong gop nhiéu y kién quan trong

cho tac gia dé tac gia c6 thé hoan thanh ban luan vin ctia minh.

Trong qua trinh thuc hién dé tai t6i da nhan dugc su giip do nhiét tinh ctia cac
thiy, c6 gido trong khoa Pién cta truong PH Ky thuat Cong nghiép thuéc PH Thai
Nguyén va cic ban dong nghiép. Dac biét 1a dudi sy hudng dan va gop y cia thay
TS. Ping Danh Hoang d3 gitp cho dé tai hoan thanh mang tinh khoa hoc cao. Téi xin

chan thanh cam on su gitp do quy bau cua cac thay, co.

Do thoi gian, kién thire, kinh nghiém va tai liéu tham khao con han ché nén dé
tai kho tranh khoi nhirng thiéu sot. Rat mong nhan dugc su dong goép ¥ kién cua cac
thiy, co gido va cac ban dong nghiép dé t6i tiép tuc nghién ctru, hoan thién hon nira

trong qua trinh cdng tac sau nay.

Hoc vién

Nguyén Thi Hién
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MUC LUC

Loi cam doan
Loi cam on
Muc luc
Danh muc cac ky hiéu va céc chir viét tit
Danh muc cAc hinh vé va d6 thi
Mé dau
Chwong.1 TONG QUAN VE O PO TU
1.1. Khii niém vé 6 & tir
1.1.1. Khai niém 0 truc
1.1.2. O d& tir
1.2. Téng quan tinh hinh nghién ctru 6 d& tir
1.2.1. Téng quan tinh hinh nghién ctru trong va ngoai nudc
1.2.2. Tinh hinh nghién ctru trong nudc
1.2.3. Tinh hinh nghién ctru ngoai nudc
1.3. Két luan chwrong 1
Chwong 2. MO TA TOAN HQC CUA O PO TU 4 BAC TU DO
2.1. Djt van dé
2.2. Co s0 toan hoc cua hé nang tur truong
2.2.1. Mat dg tur thong cua mach tur
2.2.2. Tu tr6 R va do ty cam L trong mach tu
2.2.3. Luc dién tir khi ké dén tir hoa 15 thép
2.2.4. Luc dién tir khi khong ké dén tir hoa 161 thép
2.2.5. Mbi quan h¢ gifra lyc dién tir va dong di¢n trong cac b AMB
2.3. X4y dung mé hinh toan ctia hé nang bang tir trudng ding 6 d& tir 4 cuc
2.3.1. Cac dang cdu trac 6 d& tir hién nay va huéng nghién ctru
2.3.2. Cu trac ctia hé nang tir truong 4 bac t do
2.3.3. Xay dung mo hinh toan hoc
2.3.4. Cac dic tinh dong luc hoc cua 6 tir bén bac tu do

2.4. M6 hinh tuyén tinh hoa xung quanh diém lam viéc
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2.5. Két luan chuong 2

Chuwong 3. THIET KE BQ PIEU KHIEN PID CHO O PO TU 4 BAC

TU - MO PHONG VA THUC NGHIEM
3.1. Tong hop bd diéu khién PID

3.1.1. Thiét ké bo diéu khién trén co s& ham qua do h(t)

3.1.2. Thiét ké diéu khién & mién tan so

3.2. Thiét ké bo diéu khién PID
3.2.1. Xay dyung hé diéu khién

3.2.2. M6 phong lam viéc cta hé thong trén Matlab-Simulink

3.3. Khao sat chat lugng hé théng bang thuc nghiém

3.3.1. Cau trac hé thdng thi nghiém
3.3.2. Két qua thi nghiém
34. Két luan chuwong 3

Chuong 4. NANG CAO CHAT LUQNG PIEU KHIEN O PO TU 4
BAC TU DO BANG BQ PIEU KHIEN MO CHINH PINH THAM SO

PID

4.1. Toéng quan hé logic md va diéu khién mo

4.1.1. H¢ Logic mo
4.1.2. Bo diéu khién mo

4.2. Thiét ké bd diéu khién mo chinh dinh tham sb bo diéu khién PID

4.2.1. Phuong phap thiét ké
4.2.2. Nhan xét

4.3. Khao sat bang mo phong Matlab/Simulink

4.3.1. So dd mo phong

4.3.2. Két qua mod phong va so sanh bd diéu khién mo chinh dinh

tham sb bo diéu khién PID
4.3.3. Nhan xét
4.4, Két luan chuong 4
Két luan va kién nghi

Tai liéu tham khao
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DANH MUC CAC KY HIEU, CAC CHU VIET TAT

Cac ky hiéu:
STT | Ky hi¢u Dién gii ndi dung diy da
1 AMB O d& tir dong
2 PMB O d& tir bi dong
3 SMB O d& tir siéu dan
4 PID B diéu khién
5 DC Mot chiéu
6 FLC Mot cAu tric thong dung nhét caa hé mo
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Vi

DANH MUC CAC HINH VE VA PO THI

S6 hiéu Noi dung Trang
Hinh 1.1 | Hinh dang 6 bi d& mot day

Hinh 1.2 | Hinh anh mét s6 loai 6 1an dién hinh

Hinh 1.3 | Kiéu dang 6 d& truot 3
Hinh 1.4 | Hinh anh mét s6 loai 6 truot dién hinh 3
Hinh 1.5 | Hinh dang co ban cta 6 d& tir 4
Hinh 1.6 O d& tir ngang truc (a) va 6 d& tir doc truc (b) 5
Hinh 1.7 | O d5 tir thu dong 6
Hinh 1.8 | O d& tir thy dong 7
Hinh 1.9 | O d5 tir siéu dan 7
Hinh 1.10 | a)Hinh dang; b) Cac bd phan co ban cta 6 d tir 8
Hinh 1.11 | Cau tric AMB mdt bac tu do 9
Hinh 2.1 | Mach tir 13i thép 17
Hinh 2.2 | Mach tir hoa twong duong 19
Hinh 2.3 Mot sb cdu trac dién hinh cua 6 d& tir cha dong 23
Hinh 2.4 So dd ciu tric tong quat ctia 6 dd tir 24
Hinh 2.5 So dd mit cit caa 6 d& tir bn cuc ¢ dung nam cham vinh ciu | 25
Hinh 2.6 | Binh nghia cac hé toa do cho 6 d& tur 25
Hinh 2.7 | So db chi tiét theo phwong X-z cho 6 d& tir 26
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Hinh 2.9 A = (i) ¢ cac khe ho khong khi khac nhau 31
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va chuyén dich x cua rotor
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lam viéc ctia 6 d& tir
Hinh 3.6 | So dd céu tric diéu khién theo phuong x, 47
Hinh 3.7 | So d6 cu trac hé diéu khién 6 d& tir 47
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khién
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