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L1 cam doan

Toi cam doan day 1a cong trinh nghién citu ctia toi. Cac két qua néu trong
luan van l1a trung thuc va chua tiing duge ai cong bd trong bat ky cong trinh

nao khac.

Thai Nguyén, thang 4 nam 2014
Tac gia

Doan Kién Trung
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LG1 cam on

Luan van dugc thuyc hién va hoan thanh tai truong Dai hoc Su pham -
Dai hoc Thai Nguyén dudi sy huéng dan khoa hoc ctia GS. TSKH. Nguyén
Xuan Tan. Trudc tién, Toi xin duge bay té long biét on sau sic dén thay
gido, nguoi huéng dan khoa hoc ctia minh, GS. TSKH. Nguyén Xuan Tan,
nguoi da diat bai toan va tan tinh hudéng dan trong suét qua trinh nghien
citu clia to6i. Dong thoi toi ciing chan thanh cdm on cac thay co trong khoa
Toan, khoa Sau dai hoc - Truong Dai hoc Su pham - Dai hoc Thai Nguyén,
da tao moi diéu kién cho to6i dé t6i ¢6 thé hoan thanh ban luan van nay. Toi
cling gii 10i cdm on dén cac ban trong 16p Cao hoc Toan k20, da chia sé

dong vién va gitup dé toi trong qua trinh hoc tap va lam luan van.

Toi cling vo cung biét on Bo, me, anh, chi, em trong gia dinh ctia minh,
dic biet 1a nguoi vo da cdm thong chia sé cting toi trong hai nam qua dé

toi c6 the hoc tap va hoan thanh luan vin nay.
Do thoi gian ngan va khoi luong kién thitc 16n nén ban luan van sé kho
tranh khoi nhitng thiéu sét, toi rat mong nhan dudc sy chi bao tan tinh clia

cac thay co va ban be, toi xin chan thanh cadm on!

Thai Nguyén, thang 4 nam 2014

Tac gia

Doan Kién Trung
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Mdé& dau

1. Ly do chon luan van

Ly thuyét can bang dugc hinh thanh ti nhiing ¥ tudéng trong kinh té,
Iy thuyét gia tri cia Edgeworth va Pareto tit cudi thé ky 19 va dau thé ky
20. Sau d6 co6 rat nhiéu cong trinh da duge nghién cttu va ting dung trong
nhiéu linh vitc khac nhau ciia cac nghanh khoa hoc ki thuat cting nhu thyc
té nhu: Borel (1921), Von Neuman (1926) da xay dung ly thuyét tro choi
duya trén cac khai niem va két qua toan hoc, Koopmam (1947) da dua ra ly
thuyét Iuu thong hang héa. Ly thuyét can bang 1a bo phan quan trong ctia
ly thuyét t6i uwu. Sau nhitng cong trinh cia HW.Kuhn va A.W.Tucker vé
cac dieu kién can va di cho mot véc to théa man cac rang buoc 1a nghiem
hitu hiéu, t6i wu véc to thuyc sur 1d mot nghanh toan hoc doc lap va ¢6 nhicu
ting dung trong thuc té. CAc bai toan co ban trong 1y thuyét téi wu véc to
bao gom: Bai toan t6i wu, bai toan can bang Nash, bai toan bil, bai toan
bat dang thitc bién phan, bai toan diém yén ngua,...

Trong kinh té, bai toan diém can bang dudc biét dén tir lau béi céc cong
trinh ctia Arrow-Debreu, Nash sau d6 dugc nhiéu nha toan hoc st dung dé
xay dung nhitng mo hinh kinh té tit ntta sau thé ky 20. Ky Fan (1972) trong
[6] v Browder-Minty (1978) trong [4] da phat biéu va chiing minh sy ton
tai nghiém ctia bai todn diém can bing dua trén cac dinh 1y diém bat dong.
Nam 1991, Blum va Oettli [3] da phat biéu bai toan can bing mot cach tong
quat va tim cach lién két bai toan ctia Ky Fan va Browder-Minty v6i nhau
thanh dang chung cho cd hai. Bai toan dudc phat biéu ngin gon la: Tim
T € D sao cho f(Z,z) > 0 v6i moi x € D, trong d6 D 1a tap cho trude cia
khong gian, f : D x D — R la ham s6 thyc théa man f(z,z) > 0. Day la

So hoa bdi Trung tam Hoc lieu — PHTN http://www.Irc.tnu.edu.vn/



dang suy rong triyc tiép clia cic bai toan trong ly thuyét toi wu vo hudng.
Ban dau ngudi ta nghién ctu nhitng bai toan lién quan dén anh xa don
tri tit khong gian hitu han chiéu nay sang khong gian hitu han chiéu khéc
ma thit tiy duge dua ra béi non orthant duong. Sau dé6 md rong sang khong
gian c6 s6 chiéu vo han véi nén bat ky. Khai niem vé anh xa da tri da duoc
xay dung va phat trien do yéu cau phat trién ctia ban than toan hoc va cac
linh vuyc khoa hoc khac. Nhitng dinh nghia, tinh chat, sy phan 16p ciia anh
xa don tri dan dudc mé rong cho 4nh xa da tri. Tu d6 ngudi ta tim cach
chitng minh cac két qua tuong tu nhu céc két qua da biét tit don tri. Chinh
vi vay ma bai toan diém can biang trong nhiing nam gan day dudc nhiéu
nha nghién cttu toan hoc dic biét quan tam. Véi li do trén toi chon deé tai:"

Bai toan tua can bang tong quat loai II "

2. Muc dich nghién cttu
Muc dich chinh clia luan van nay la trinh bay mot s6 két qua ciia bai

toan can bang tong quat loai II .

3. Nhiém vu nghién ctu

Luan van tap trung vao cac nhiém vu sau day:

Trinh bay mot s6 kién thic co ban ciia giai tich da tri, mot s6 tinh chat

cua anh xa da tri va cac phép toan .

Trinh bay bai toan tuwa can bang tong quat loai hai va cac van dé lien

quan dén ching trong 1y thuyét téi wu da tri.
4. B6 cuc ctia luan van
Ngoai phan mé dau, phan két luan va tai lieu tham khéo, luan van dugc

trinh bay gom 2 chuong.

Chuong 1 trinh bay mot s6 khai niem vé anh xa da tri, tinh lién tuc theo

nén, 16i theo nén va mot sé dinh 1y diem bat dong lam kién thic co s6 cho
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chuong 2.

Chuong 2 trinh bay bai toan tua can bang tong quat loai I1. Dinh 1y 2.1.1
va 2.1.2 cho ta két qua vé sy ton tai nghiém ctia bai toan. Cac hé qua 2.2.1,
2.2.6 chi ra sy ton tai nghiém ctia bai toan bao ham thic tya bién phan 1y
tudng loai II. St dung dinh 1y 2.1.1 v 2.1.2 va tinh chit clia 4nh xa gia
don dieu, gid don dieu manh ta chitng minh dudgc cac bai toan tua can bang
yéu, tuya can bang Pareto va tia toi uu véc to don tri c6 nghiém, diéu nay
thé hien trong cac he qua 2.2.6, 2.2.9, 2.2.10, 2.2.11.

3

So hoa bdi Trung tam Hoc lieu — PHTN http://www.Irc.tnu.edu.vn/



Chuong 1
Kién thiic chuan bi

Trong thuc té, nhiéu bai toan lién quan dén phép chuyén méi diém cia
tap nay thanh mot tap con clia tap kia. Nhitng khai niém co dién vé ham
sO, vé toan ti hay vé anh xa khong con phit hgp. Do d6 viéc mé rong anh
xa da tri 1a tat yéu dé phi hop v6i nhu cau thuc tai clia cac van dé nay sinh
ti tir nhién cuoc séng. Vi vay ma mon giai tich da tri da dugc hinh thanh
va trd thanh cong cu dic luc dé nghién ctu cac bai toan lien quan dén anh
xa da tri. Ching ta sé danh chuong nay dé nhic lai mot sé kién thic co
ban vé mon giai tich da tri nay. Cac kién thitc d6 rat quan trong trong viéc

nghién cttu cac bai todn ¢ chuong sau.

1.1 Non va cac khai niém lién quan

Trong khong gian cac s6 thyc hai phan tit bat ky déu so sanh dugc véi
nhau qua khai niém 16n hon hay bé hon hosic bang. Diéu nay khong c6 dude
trong cac khong gian t6 po tuyén tinh khac. Mudn mé rong bai toan nhan
gia tri thuc sang bai toan nhan gia tri véc to va da tri ngusi ta duwa vao
cac khai niem mdi, dong thoi c6 thé xay dung cac khai niem tuong tu cla
sO thyc, s6 phiic trong khong gian to po tuyén tinh. Mot phuong phap hitu
hieu dé xay dung céc khai niem do 1a dua nén vao khong gian t6 po tuyén

tinh ma ching ta sé nghién cttu ngay sau day.

Dinh nghia 1.1.1. Cho Y 1a khong gian tuyén tinh va C 1a tap con trong

Y. C duge goi 1a nén ¢6 dinh tai goc (goi ngdn gon la non) trong Y néu

So hoa bdi Trung tam Hoc lieu — PHTN http://www.Irc.tnu.edu.vn/



tce C véimoice C,t>0.

No6n C duge goi 1a noén 16i néu C' 1a tap 16i. Néu Y 1a khong gian to po
tuyén tinh va C 1a nén trong Y, ky hiéu clC, intC, convC 1a bao déng, phan
trong va bao 10i ctia nén C, [(C') = C' N (—C). khi nghién cttu cac bai toan

lien quan dén noén, ngudi ta thudng quan tam dén cac loai nén sau:
i). Non C' goi la nén dong néu C la tap dong.
ii). Non C' goi 1a nén nhon néu I(C) = 0.

V6i nén C' cho truée, ta dinh nghia quan hé nhu sau: z,y € Y,z = Cy
néu z —y € C. Néu khong cé sy nham 1an ta c6 thé viét don gian x = v.
Ky higux == ynéux—y e C\I(C)vax=ynéuz—y e intC. Ta thay
quan hé trén 14 mot quan hé thi ty ting phan néu C' 1a nén 16i nhon.

Sau day 14 mot s6 vi du vé non.

Vidu 1.1.2. i). Tap {0} va Y la nén trong khong gian Y. Ta goi chiing
1a cdc nén tam thuong.

ii). Cho R"1a khong gian Euclid n chiéu, tap C' = R} = {z = (z1, 29, ..., Tp)
€R"|xz; >0,j=1,2,...,n} 1a nén 16i, dong, nhon va dugc goi la nén
Orthant duong trong R". Néu lay C = {x = (21, 29,...,2,) € R" |
x1 > 0} thi C' la nén 16i, déng nhung khong nhon. Vi [(C) = {x =
(0, z9,...,z,) € R"} # {0}.

iii). Cho L,[0,1],0 < p < 1 la khong gian céc ham trén doan [0,1 ].
1

L,[0,1] = {x,/ (| x |)Pdu < oo, p 1a do do Lesberge}.
0

To6 po trén khong gian duge xac dinh bdi co s6 1an can ctia 0, gom cac

tap c6 dang 1
{w € L,[0, 1]/ / (2 |Pdp)t < 1.

Tap C = {x € L,[0,1] : x(t) > 0,¢ € [0,1]}. C 1a nén 16i dong.

S

Dinh nghia 1.1.3. Cho C la nén trong khong gian tuyén tinh Y. B C Y
duge goi 1a tap sinh cta nén C| ky hieu C' = coneB, néu C = {tb | b €
B,t > 0}. Trong truong hop B khong chita diém gbc va véi moi ¢ € C, ¢ # 0
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