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MO DAU
Tén deé tai: “Nghién ctiu diéu khién tw dong hé thong thiy hre”
1. Tong quan

Nudc ta hién nay dang trong cong cudc cong nghiép hoa - hién dai hoa dat nuée
dé timg budc bat kip su phat trién cac nudc trong khu vuc va trén thé giéi. Cong
nghiép san xuat hang héa dong vai trd quan trong trong viéc phat trién kinh té. Viéc
ung dung tu dong hoa 1a sy lya chon tat yéu trong moi linh vuc nham tao ra san phém
6 chat lugng cao, tang kha nang canh tranh manh me¢ trén thi trudong.

Ty dong hoa va diéu khién hé théng thuy luc da dugc phat trién rat manh mé &
cac nude cong nghiép phat trién, hé théng thiy luc duoc sir dung dé diéu khién céc
thiét bi nhu may ép, 6 bét cong nghiép, may CNC hoic trong cac diy truyén san xut
tu dong... Ngay nay, cong nghé dién tir va tin hoc ngiy cang phat trién, di gop phan
nang cao ning suat lao dong mot cach dang ké. Pic biét 1a cac bo diéu khién chuong
trinh dugc tich hop cao dd dap tng hau hét cac yéu cau dé ra cua nén san xuit hién dai
v6i toc do san xuat nhanh, chat lugng san pham cao, it phé pham, gia thanh san xut
ha... PLC 12 mdt bd diéu khién chuong trinh nhu thé, n6 duge dung dé thay thé cac
thiét bi diéu khién c6 dién c6 téc do cham va kém chinh xac.

K¥ thuat diéu khién logic kha trinh PLC (Programmable Logic Control) dugc
phét trién tir nhitng ndm 1968 - 1970. Trong giai doan dau cac thiét bi kha trinh yéu
cau ngudi sir dung phai co k¥ thuat dién tir c6 trinh d6 cao. Ngay nay cac thiét bi PLC
da phat trién manh mé& va c¢6 mirc d6 phd cép cao. Thiét bi diéu khién logic 1ap trinh
dugce PLC 14 dang thiét bi diéu khién dic biét dya trén bo vi xur 1y, sir dung bd nhé lap
trinh duoc dé luu trit cac 1énh va thuc hién cac chirc nang, chéng han, cho phép tinh
logic, lap chudi, dinh gid, dém, va cac thuat toan dé diéu khién may va cac qua trinh
cdng nghé.

Vi thé dé tai “Nghién ctru diéu khién ty dong hé thong thuy luc” cé tinh cap
thiét va kha nang Gng dung cao.

2.'Y nghia khoa hoc va thuc tién
a) Y nghia khoa hoc:
- Pé tai gi6i thiéu tong quan vé PLC va diéu khién 1ap trinh, tir 6 x4c dinh duoc

d6i tuong nghién ctru
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- M5 ta thiét ké dugc ban thi nghiém phuc vu cho vi¢éc mé phong giai cac bai toan
diéu khién tyr dong thay lc.

- Str dung cac phan mém diéu khién PLC ty dong diéu khién cac thiét bi thuy luc,
sau d6 mo phong céc trang thai trén may tinh, mo phong hé théng diéu khién.

b) Y nghia thyc tién:

Khi dé tai hoan thanh s& 1a mot tai liéu tham khao giup cac can b k¥ thuat nam rd
va 1am chi duoc cong nghé trong qua trinh van hanh, giam sat va khic phuc sta
chira, lép dat...

Trén mé hinh thuc nghiém, dé tai c6 thé giup cho hoc sinh sinh vién dang hoc &
cac trudong nghé tham khao van dung trong qua trinh thyc tép.

Pé tai nghién ctru diéu khién ty dong cua hé thong thuy luc hoan toan c6 thé ap
dung trong cac nha may, céng xuong diéu khién cic may cong cy, may ép thuy lyc...
3. Muc dich nghién ctru

Dé tai nay dat muc tiéu chinh 1a nghién ctru didu khién ty dong cta hé thong
thuy lyc, nghién ctru cAu trac ban thi nghiém diéu khién thuy luc, cac thiét bi trong ban
thi nghiém, thiét ké va diéu khién hé théng theo cac chu trinh 1am viéc ctia hé thong
thuy luc chinh xac, gon nhe. Cac muc ti€u cu thé 1a:

- Nghién ctru bai toan diéu khién ty dong hé thong thury luc; Nghién ciru so dd
diéu khién hé théng thuy lyc, thiét 1ap hé théng diéu khién thuy luc;

- Nghién ctru bd diéu khién PLC; C4u hinh phan cimg, cac ving ddi tuong, cac
bd phan CPU va ché d6 lam viéc; Nghién ctru ngoén ngit 1ap trinh S7-200 va cac
phuong phap 1ap trinh.

- Nghién ctru céc thiét bi cta hé théng thuy luc co thé tu dong hdéa nhu cam
bién ap suat, cong tac hanh trinh, cac van diéu khién thuy Iyc. .. Thiét ké so d6 nguyén
1y diéu khién hé thdng va so dd lap dat PLC; Lap trinh diéu khién tu dong hé thong
theo cac chu trinh.

- Tién hanh thr nghiém dé phan tich dua ra nhimg két qua danh gia muac do
hoan thién va kha ning phat trién, img dung cac két qua dat duoc vao thuce tién.

4. Poi twong nghién ciru
Ly thuyét tong quan vé PLC va diéu khién 1ap trinh.
Mo hinh thuc nghiém hé théng dién — thiy luc.
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NOI DUNG
Chuong 1
TONG QUAN VE PLC VA LAP TRiNH PIEU KHIEN

1.1. PLC VA BAI TOAN PIEU KHIEN

1.1.1. Giéi thiéu chung vé PLC

Trong k§ thuat tu dong diéu khién, cac bo diéu khién chia 1am hai loai.
- Piéu khién nbi cimg.
- Piéu khién logic kha trinh (PLC).

Mot hé thong bat ky dugc tao thanh tir cac thanh phan :
- Khéi vao.

- Khéi xir Iy - diéu khién.

- Khédi ra.
Khéi vao Khoi xur 1y Khoi ra
B chuyén doi | Xirly diéu | Cocau
tin hiéu dau vao | khién | tdc dong

Hinh 1.1: Cdc thanh phdn trong hé thong diéu khién

* Khoi vao:

Pé chuyén d6i cac dai luong vat 1y thanh céac tin hiéu dién, cac bo chuyén do6i
c6 thé 1a nut an, cam bién... va tuy thudc theo bd chuyén dbi tin hiéu ra khoi khdi vao
c6 dang ON /OFF ( Binary) hodc lién tuc (analog).

* Khéi xir 1y:

Khéi nay thay thé ngudi van hanh thyc hién cac thao tac dam bao qué trinh hoat
dong. Tu tin hi¢u khdi vao hé théng diéu khién phai tao ra nhiing tin hi¢u ra can thiét
dé dap mg yéu cau diéu khién di xac dinh trong phan xir 1y. Tin hiéu diéu khién duoc
thuc hién theo 2 cach.
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- Dung mach dién ndi ctng.
- Dung chuong trinh diéu khién.
* Khoi ra:
Tin hiéu ra 1a két qua cua qua trinh xtr 1y ciia hé diéu khién. Cac tin hiéu nay
dugc str dung dé tao ra ngiing hoat dong dap tng cho cac thiét bi ngd ra nhu : Pong co

dién, xy lanh, piston, van, role..
1.1.2. Bai toan diéu khién va giai quyét bai toan diéu khién.
* Piéu khién ndi cirng
- La céc thiét bi dugc ndi cung ¢d dinh vé6i nhau. Toan bd chirc nang diéu

khién, cach ti€én hanh chuong trinh dugc xac dinh qua céc cach thuc noi cac role, cong

tac... véi nhau theo so dd thiét ké.

OFF | ONL K
K
K b

1 ®

Hinh 1.2: Bé diéu khién role

* Piéu khién 1ap trinh :

Trong cong nghiép ngay nay doi hoi ki thuat diéu khién phai dap tmg yéu cau

Sau :
- D@ dang thay ddi chirc ning diéu khién dya trén cac thiét bi cil.
- Thiét bi diéu khién dé& dang lam viéc véi cac dit liéu, s6 lidu.
- Kich thudc vat Iy gon gang, dé bao quan, dé sira chira.
- Hoan toan tin cay trong moi truong cong nghiép.

Tir cac yéu cau trén 1én diéu khién 1ap trinh ngay cang phat trién va ing dung

rong rdi. Ma dién hinh 13 bd diéu khién logic kha trinh PLC ( Programable Logic
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Contronller) 1a loai thiét bi cho phép thuc hién linh hoat cac thuat todn thong qua céac

ngon ngir 1ap trinh.

H\ H\  Congvao Input
Chuong trinh

A

)

B0 nhé

Céng ra Output

Hinh 1.3: B¢ diéu khién logic khd trinh
1.1.3. So sanh PLC véi cac thiét bi diéu khién thong thwong khic.

- Hién nay cac hé théng diéu khién bang PLC dang dan dan thay thé cho cac hé
théng diéu khién bang relay, contactor thong thudng. Ta sé so sanh vu va khuyét diém

clia hai hé thong trén.
- H¢ thong diéu khién thong thwong:
+ Tho kéch do c6 qua nhiéu diy dn relay trén bang diéu khién.
+ Tdn kha nhiéu thoi gian cho viée thiét ké 1ap dat.
+ Tdc d6 hoat dong cham.
+ Cong suét tiéu thu 10n.
+ M&i 1an thay d6i chuong trinh thi phai lap dat lai toan bo, tén nhiéu thoi gian.
+ Kho bdo quan va stra chira.
- H¢ thong diéu khién bang PLC:
+ Nhitng day két ndi trong hé théng giam dang ké nén nho gon.
+ Cong suit tiéu thu it.
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+ Sy thay ddi cic ngd vao ra va diéu khién hé théng trd nén dé dang hon nho
phan mén diéu khién bang may tinh.

+ Tdc d6 hoat dong cua h¢ théng nhanh hon.

+ D0 bén va do tin cay cao.

+ Gi4 thanh cua hé thdng giam khi s6 tiép diém ting.

+ C6 thiét bi chdng nhiéu.

+ Ngon ngir lap trinh dé hiéu.

+ D& 1ap trinh va co thé 1ap trinh trén may tinh, thich hop cho viéc lap trinh tuan

tu cua no.
+ Cac mo dun roi cho phép thay thé hodc thém vao khi can thiét.
+ Chuong trinh ¢ thé in ra gidy chi trong vai phut thuan tién cho viéc béo tri.
+ PLC con c6 kha ning thém va hay thay doi 1énh tuy theo yéu cau cong nghé.
1.1.4. Céc trng dung ciia PLC trong thuec té.

Do nhitng dic diém noi bat caa PLC trong diéu khién, nén ngay nay nd dugc st
dung rat rong rai xir Iy c&c giai phap tu dong hoa trong cong nghiép va rat nhiéu linh

vuc khac:
- Diéu khién thang may, thiét bi nang, ha hang.
- Piéu khién quy trinh san xuat: Pong gbi bao bi, xi ming, bia...

- Tu dong hoé cac hé théng dich vu: Tram xang, tram rua xe 0t6, may bom

nudc, may ban nudc ty dong...

- Ty dong hoa cac may cong cu: May tién, phay, may ép, 10 sdy, 1am gach...
1.2. PAI CUONG VE LAP TRIiNH PIEU KHIEN
1.2.1. Cau tric ciia mot PLC.

- Bé thuc hién dugc mot chuong trinh diéu khién, tit nhién PLC phai c6 chirc

nang nhu mot may tinh, nghia la phai c6 bd vi xt ly (CPU), mot bd diéu hanh, b nh&
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dé Iuu chuong trinh di€u khién, dit li¢u... PLC phai c6 cong vao, ra dé giao ti€p vdi cac

d6i twong didu khién va dé trao doi thong tin v6i méi trudng xung quanh.

- Trong PLC c6 nhiéu thiét bi diéu khién dugc phan biét qua cac chirc ning sau.

+ C4C cong VAo ra. + Bit nhd.

+ Dung lugng nhé. + Cac chirc ndng dac biét.
+ B0 dém (couter). + Téc d6 xur 1y.

+ B6 dinh thoi (timer). + Loai xur Iy chuong trinh.

- Céc thiét bi diéu khién 16n con duoc lip thanh cac mé dun riéng. ddi véi cac
thiét bi diéu khién nho, chiing duoc 1ap dit chung trong mot bd. Cac bo diéu khién nay

c0 s0 lugng dau vao ra c6 dinh.

Céu trac mot PLC c¢6 thé duge mé ta nhu hinh vé sau :

B6 nhé chuong trinh

Khai vi xtr 1y

trung tam Bo dém
S .
Hé diéu hanh

Bus cua PLC

Céng vao ra

- A uan ly
Cong ngat va %é né})']i
dém toc do cao gnep

Hinh 1.4 : Cdu truc cua mot PLC

- Thong tin xir 1y trong PLC duoc Iuu trit trong bd nhé ctia nd. Mdi 6 nhé chira
1 bit dir liéu. Bit dit lidu ( data Binary digital) 1a mot chit s nghi phan, chi c6 chua géi
tri 0 hodc 1. Chudi 8 bit dir liéu goi 1 1 byte, dugc xac nhan bdi mot con sb goi la dia

chi (address). Byte nhd dau tién co dia chi 0.
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- Dia chi cia mdt byte nho 1a c¢d dinh va mdi byte nh¢ trong PLC ¢6 mot dia chi
riéng. Noi dung chira trong byte nhé c6 thé thay d6i duoc. Noi dung byte nhé chinh 1a

dir liéu duogc luu trit tirc thoi trong bo nhd.

- Khi 1 byte nhé khong chtra hét ndi dung thi PLC cho phép 1 cip byte nhé
canh nhau dugc xem xét 1a mot don vi nhéd goi 1a mot tir don (Word). Pia chi thép hon
trong hai byte nhé dugc dung lam dia chi tir don.

Vi du: Tu don co6 dia chi 1a 2 thi cac byte nh¢ c6 dia chi la 2 va 3 voi 2 1a dia

chi byte cao va 3 13 dja chi byte thap.

B2 _1B3

IW2

IW2 1a tir don c6 dia chi 2
IB2 1a byte c6 dia chi 2
IB3 1a byte c6 dia chi 3

- Khi 1 tir don khong chita hét noi dung thi cho phép ghép 4 byte nhé canh
nhau dugc xem xét 1a mdt don vi nhéd goi 1a mét tur kép (Double Word). Dia chi thép
hon trong 4 byte nhd duge dung lam dia chi tir kép.

Vi du : Tu kép co dia chi 1a 2 thi cac byte nhd c6 dia chi 1a 2,3,4, 5 voi 2 1a dia
chi byte cao va 5 1a dia chi byte thap.

B2 1B3 1B4 1BS

DW2

Trong PLC bd xir 1y trung tdm c6 thé thuc hién mot s6 thao tac nhu:

- Boc ndi dung céc vung nh¢ ( Bit, Word, Double word).

- Ghi dir li¢u vao vung nhé ( Bit, Word, Double word).

Trong thao tac doc, ndi dung ving nhé khong thay doi ma chi ldy ban sao cua
dir liéu dé xiur 1y.

Trong thao tac ghi, dit li¢u dugc ghi vao tr¢ thanh ndi1 dung ctia ving nhé va dir

liéu ban dau bi mat di

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu http://www.lrc-tnu.edu.vn/




