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I. NGHIEN CUU CAC GIAI PHAP CONG NGHE CHONG DAO PONG
CO HAI BANG THIET BI TIEU TAN NANG LUONG (TTNL)

1. Panh gia cac dao dong cé hai trong nhing cong trinh ki thuat ¢
Viét Nam
Hién nay, cong nghé giam dao dong c6 hai (DDCH) 1a mét trong nhiing quan tam hang
dau cta cac co quan nghién ctu va tng dung [1,2,6,7,9,23,29-39,67-72]. DDCH xuét
hién trong nhiéu linh vuc: phuong tién giao thong chiu kich dong mat duong; tau thuy
va cac cong trinh ngoai khoi chiu tic dong song gid; cac thap vo tuyén, cao 6c chiu tac
dong gi6 va dong dat; cac cau treo chiu tai trong gié bao; cac thiét bi, tudc bin hoat
dong véi toc do cao... Cic DDCH nay ngay cang nguy hiém va cin dugc quan tam
thich dang vi 3 ly do:

-Su tang 1én vé quy mo két cau, toc do mdy mdc, cuong do kich dong ngoai.

-Su cap thiét vé viéc giam gia thanh cac cong trinh 16n.

-Yéu cau cao vé an toan cho céc cong trinh quan trong.
Ngoai ra, nuGc ta dang phat trién cong nghiép déng tau bién, tuv dong hoa trong nganh
co khi, cong nghiép diu khi, dan khoan bién, cdu day vang v.v... Tét ca céc Iinh vuc
nay déu c¢6 nhu cau dp dung cac bién phap dap tat DDCH. Dudi day ta s& xem xét sau
hon mot s6 linh vuc dién hinh.

a. Phan tich cac dao dong c6 hai trong cong trinh bién va cang
Dao dong cé hai trong cong trinh bién

Trong xay dung yéu ciu giam DDCH dugc dat ra trong nhiéu nam lai day. Nhiing
tinh to4n c6 dién thudng coi cong trinh xay dung 1a két cau tinh, yéu t6 dong duoc
dua vé yéu t6 tinh tuong duong. Do d6, nhitng phuong phdp giam dao dong ciing
mang tinh "tinh" nhu: ting cudng do ciing ctia két cau. Xu huéng nay da thay doi vi:

+ Cac két cau ngay cang cao hon, dai hon va do d6 cling manh hon. Viéc tang
do day sé lam tang khoi luong dan t6i viéc phai gia c6 mong hay bo sung céc tru cu.
Nhitng cong viéc nay thuong qua ton kém.

+ Do su tang 1én v€ quy mo, két céu ciing phai chiu thém nhiing tai trong dong

phtic tap (dong dat, gié, séng bién...). Viéc quy vé mo hinh tinh d€ tinh todn khong
con phu hop.
Cdc cong trinh bién thudng phai chiu cdc tai trong séng, gié, dong chay - 1a cac tai
trong dong, c6 cuong do 16n. Do vay nhu ciu giam dao dong dang 1a mdi quan tam,
dac biét doi véi cdc loai gian dugc neo gilt bang cdc day cdp hoac cdc ngon hai dang,
céc cong trinh quan sdt. Hién nay trong linh vuc cong trinh bién & Viét Nam, van dé
giam dao dong cho cdc cong trinh DKI dang dugc rat nhi€u co quan quan ly va
nghién cttu giai quyét.



Hinh 1.1: Hai dang cong trinh bién chiu dao dong 16n

Dao dong cua cdc cong trinh DKI

Du 4n xay dung cdc cong trinh DKI, ¢6 vi tri chién luge vé kinh t€, KHKT, ANQP,
dugc bat dau tir nam 1989, thudc chuong trinh Bién Pong-Hai Pao cta Nha nudc.
Cong trinh DKI cht yéu dugc xay dung trén cac bai san ho chim ¢6 do sau nudc tir 7-
50m & phia BPong Nam Viét Nam, cach Viing Tau khoang 400-700 km, trong khu vuc
thém luc dia cua Viét Nam, trir DKI/10 xay dung trén nén bun yéu ¢ Bai can Ca Mau.
Dia hinh ddy bién khu vuc nay 1a “déi ndi” san ho ngdm nudc, rat khong bing phang.
Tai mot s6 bdi nho cao tuong doi bang phing da xay dung cdc cong trinh DKI, tao
thanh “Lang trén bién” dé chot giit, khang dinh chli quyén bién, thém luc dia chia Viét
Nam trong khu vuc nay.
Dia chét nén san ho rét phic tap, tinh khong déng nhat rat 16n. Chi trong pham vi
rong, sau mdt vai mét, ciu tao dia chat, cudng do san ho, cac tinh chat co ly da cé su
thay d6i khac nhau réit 16n, khong theo qui luat ndo. D€ c6 co sd khoa hoc vé tinh
chit co 1y ctia nén san ho cho viéc xay dung cdc cong trinh DKI, trong nhitng nam
qua, da khoan dugc 28 miii khoan tham do dia chat, miii sau nhat dé€n 50m, 16p trén
chu yéu la san ho soéng, c6 vi tri 16p mat 1a da san ho cing khac nhau, xen k€& c6 ca
cat san san ho, cudong do khong dong déu dao dong tir 80-270kg/cm?... Tir cic yéu to
nay rat khé cho viéc x4c dinh kha niang chiu luc ctia nén san ho dé tinh toan cong
trinh.
Khi tugng thuy van ctia khu vuc DKI ciling rat phic tap, trong Iinh vuc cong nghé
bién (ké ca Vietsovpetro), dén nay ta da thu thap, c6 thém nhiéu s6 liéu thuc t€ dé
ngay cang pht hgp hon véi KTTV & day. Véi tan sudt 1l 1% da c6 mot s6 so liéu cho
thiét k& xay dung cong trinh DKI giai doan 1989 — 1998 nhu sau:

-Toc do gi6 2’: 34m/s —» 45m/s — 50m/s.



-Chiéu cao séng: 7m - 9m— 10,5m - 14m.

-Dao dong thuy triéu khoang 2,0m — 2,3m.

-Dong chay mat: 3,2m/s — 2,4m/s...
DPay la nhitng s6 liéu khi tugng thuy van da dugc dung trong tinh toan thiét k€ cong
trinh DKI trong giai doan xay dung. D€ dép ung yéu cau khai thdc, phat trién KT
bién, dich vu KHKT bién, ANQP cua dat nudc, trong nhitng nim qua da xay dung
mot s6 CTB tai ving DKI, trong dé c¢6 cong trinh ¢6 san bay, tram nghién ciu vé
bién, tram KTTV... P 4p dung 3 dang méng: trong luc, ban trong Iuc va méng coc.
Tir thuc t€ st dung cho thdy dang méng ban trong luc 1a kha thich hop vé6i viing DKI
(nén san ho). C4c cong trinh DKI d3, dang va sé ti€p tuc ding vitng, khang dinh vi tri
chién luoc quan trong cuia nd, gép phan vao su phat trién, khai thdc tiém niang bién vo
cung phong phi, giau c6 & day, ting cudng kha niang QP, gép phan vao 6n dinh chinh
tri ctia dat nude trong nhitng nam qua. V& mit khoa hoc CTB, ta da ¢c6 mot budce tién
bd vuot bac ca vé so lieu khoa hoc, kinh nghiém thu thap duoc ciing nhu su 16n manh,
truong thanh ctia doi ngili can bo khoa hoc CTB.
Tuy vay, mot s6 cong trinh DKI xay dung & thoi ky dau (1989, 1990) sau mot s6 nam
da bi su c6: da phan ¢6 su rung lac, mot s6 thap khong str dung duoc, nghiéng léch, bi
dé... Qua khao sat thuc t€ tai cac cong trinh DKI, do dac 14y s6 liéu khoa hoc, cac
hoi nghi rit kinh nghiém, hoi nghi khoa hoc vé DKI da néu ra mot s6 nguyén nhan
chinh sau:

-S6 liéu vé khi tuong thuy vin cho dau vao thiét k&€ thap hon thuc t€ rat nhiéu,
nhét 1a chiéu cao séng (thiét k€ 14m, thuc t€ & timg cong trinh da cao t6i 16,17m).

-Su dinh bam giita coc va nén san ho (luc ma sat) thap, bi suy giam khi cong
trinh bi rung lac nhiéu (chiéu sau déng coc, s6 luong coc cho mot cong trinh; trong
luc gia tai cua cong trinh khong tuong xing véi séng gié thuc t€ 16n hon).

-Linh vuc cong trinh bién doi vdi ta con rat mdéi, kinh nghiém ban dau it, cdc
cong trinh lam truc khong hoan chinh bang céc cong trinh 1am sau.

TANG THE KET CAU GIA C6 DKI-B THEQ PHUONG AN BAN TRONG LYC
IGIAI PHAP 1: TRU GIA C6 BANG BE TONG COT THEP THONG THUONG)

GHI CHU:

) TRYBE TG 00 e AT GUC o€ W AN AN
TENG TRONG LUONG 2407 (BA TRULYC kY NG

@ mbkKccHvox
+CACKIHTHICG GH BANO M

AT chr22 ook hou

Hinh 1.2: Phuong an ““ Gia cuong truc ti€p vao chan d¢”



Hinh 1.3: Phuong an “ M& rong chan dé€ ”

Dé duy tri su ton tai lau dai cdc cong trinh DKI theo nhiém vu chién luoc vé bién,

Nha nudc da quyét dinh gia cuong sita chita (GCSC) cac cong trinh DKI. Trong thiét
k& GCSC, cdc so lieu vé KTTV, dia chat co ban van 1ay nhu giai doan xay dung mdi,

riéng chi€u cao song tinh toan cho thiét k&€ GCSC da tang dén 15,8m. Trong giai doan
GCSC céc cong trinh DKI (2000-2004), da t6 chic tuyén chon va dua vao ung dung 2

phuong an. Phuong an “Gia cuong truc ti€p vao chan dé¢” (hinh 1.2) da ap dung cho

20% s6 cong trinh. Phuong an nay thi cong kha don gian, gia thanh thap, ap dung cho

céc cong trinh ¢6 do sau nuée hop 1y song chi bom duoc bé tong vita dang trén bién,

khong md rong (xoe duoc) chan ra xa nén hiéu qua gia ¢6, tinh bén viing chua that tin
cay. Phuong an thtt 2 1a “M¢& rong chan d€” (hinh 1.3) da dung cac khéi dan thép
“tam giac” lién két vao khoi chan d€ cii, m& rong chan d€ ra 2-3 lan, chan cac gian
tam gidc & phia ngoai dugc gia tai, lién két v6i nén san ho bang bom bé tong, da lam
cho céc cong trinh ciing viing, gidm han rung lac, chong lat t6t hon. Phuong 4n nay

vé thi cong phic tap hon; chi phi 16n hon han so véi phuong 4n “Gia cudng truc ti€p”.

Tuy vay, ca 2 phuong 4n déu chua gidi quyét duoc triét dé van dé co ban 1a nang chiéu
cao san cong tac cua CT lén cao theo yéu cdu clia quy pham thiét k€ CTB tng véi
song cao 15,8m, do qua ton kém; viéc lién két giita khoi gia tai vao chan d€ CT cii
chua that tin cdy; hién tuong rung lac khi séng gi6 16n tuy da gidm han song van chua
gidi quyét duoc co ban. Can phai ti€p tuc nghién cttu dé c6 thé 4p dung KHCN tién
ti€n cta thé gidi, lam giam rung lac, chong nhé cong trinh. Mot trong nhitng giai phap
d6 1a nghién ctu 4p dung cong nghé DKKC cho céc cong trinh DKI dé tao kha ning
md ra phuong dn stta chita méi hiéu qua bé xung cho cdc két qua da c6. Mat khac,
viéc 4p dung cong nghé DKKC c6 thé gép phan tao ra cic két cau DK thé hé méi c6
kha ning bén vitng lau dai trong moi trudong bién Viét Nam. Mt khéc, can phai tiép
tuc nghién cttu co ban dé chinh xdc hod hon cdc so liéu ddu vao cho thiét k& cong
trinh DK (S6 liéu KTTV, tinh chét co 1y cua nén san ho va dang CTB thich nghi).



Xoi 10 bo bién

Qua trinh x6i 16 bo bién 1a mot trong nhitng loai tai bién tu nhién x4y ra tai hdu hét
cac bo dai duong trén th€ gidi véi qui mo va cuong do khac nhau. Hién tai, tr mong
céi dén Tinh Gia (Thanh Héa) c6 55 doan bi x6i 16 v6i tong chiéu dai 254 km, trong
d6 nhitng doan c6 cuong do xo6i 16 tir 50 dé€n 100m/nam chiém 4%. Nguyén nhan ctia
x6i 16 1a do nhiéu yéu t6 gay nén nhu do chuyén dong tan kién tao, dong luc dong
chay, nuéc dang, triéu cudng..., trong d6 khong thé khong tinh dén ca tic dong cua
chinh con nguoi. Bao kém theo nudc dang tir 1au da gay ra nhi¢u tham hoa trén thé giGi.

Truot ddt va I6 ddt

Phan tich tai liéu nghién cttu dia chat cong trinh da thay c6 ba khu vuc trugt dat véi
cdc muc do khac nhau. Khu vuc cé tiém nang truot dat véi cuong do manh nhat 1a
Hong Gai va deo Hai Van; khu vuc ¢6 tiém nang trugt dat trung binh la tr Méng Cai
dén Hué; khu vuc it tiém nang trugt dat 1a Quang Yén — Hai Phong. Khu vuc Trung
bo va Nam Trung bo qud trinh trugt 16 bo bién 1a rat 16n, vi du nhu trugt 16 & phan ha
luu song Huong (Thira Thién — Hu€). Tai Mao Khé, nam 1995 do truot va 16 dat ma
hon 1000m? bun tran vao ham 10. Tai Mong Duong, ngay 03/07/1998 dat dd da ap vao
mo mot khéi lugng t6i 150.000m?. Tai Phan ME sut 16 da 1am cho 2.900m? dat d4 lap
day ham 10 v6i chiéu day 72m.

Pong ddt ven bién

Hién nay viéc nghién cttu dong dat da xac dinh dugc quy luat phan bo theo thoi gian
va khong gian cla céc tran dong dat xay ra trén toan ddi ven bién tir Bic bo dén Nam
b, xdc dinh tan xuat lap lai dong dat doi véi 5 loai cdp khac nhau. Ngoai ra da xay
dung duoc ban do phan bd chan tam dong dat ty 1€ 1:500.000, ban d6 viing phat sinh
dong dat, ban do phan viung dong dat, trong d6 cac dac trung vung ty 1€ nhu sau: cac
viing ¢6 kha nang manh dén cap 8-9, c6 chiéu rong 20-25km la cic viing tir Ha Trung,
Nga Son, Hau Loc dén Nhu Trung, Nong Cong, Tinh Gia (Thanh Héa); ving cap 8
nhu 12 khu vuc ven bién Xuan Thuy (Nam Dinh), Vii Thu (Thdi Binh), Hoang Hoéa
(Thanh Hé6a), Quynh Luu, Dién Chau, Nghi Loc (Nghé An), Quang Trach (Quang
Binh). Pong dit gay ra hau qua truc ti€p 1a phd huy nhiing cong trinh, gay tén that
sinh mang, hau qua gian ti€p la tao nén nhiing dot séng than hoac nui ltra phun...

Song than
Trén khu vuc bién Pong, su xuit hién clia séng than luon 12 méi de doa d6i vé6i tinh
mang va tai san cua con nguoi. Dac biét, hién tuong séng than xay ra vao cudi nam
2004 & viing bién Pong Nam A 13 mot trong nhitnh thién tai 16n nhat trong nhiéu nam
gin day. Theo céch phan loai clia Sloviep S. L. (1978), trén ving bién Viét Nam xuét
hién hai loai séng than c6 nguén goc khac nhau la:

- S6ng than hinh thanh do yéu t6 thoi tiét.



- S6ng than hinh thanh do dong dat va nui Ira phun. Loai nay duoc chuyén gia hai
duong hoc nghién ctiu ky va k€ qua nghién cttu da cho thiy vung lanh dia cé séng
than v6i cip do nhu sau:

- Vung 1 va 2 thudc ddi ven bién tir Quang Ninh dén Thanh Héa va dé6i ven bién
doéng bang Nam bo tir Ba Ria — Viing Tau dén Minh Hai. Cic viing nay séng dat do
cao 4 m va c¢6 kha nang trao vao dat lién dén 30 km.

- Vung 3 thudc dé6i ven bién tir Nghé An dén Thira Thién — Hug, séng dat do cao
2 m va ¢6 kha nang trao vao dat lién dén 20 km.

- Vung 4 tr Pa Nang dén Viing Tau, séng dat do cao 1,5 m.

Viéc nghién ctiu giam tdc hai clia séng than 1én céc cong trinh bién, cang, tau thuyén,
dac biét viéc giam cac dao dong 16n cho cic phuong tién nay dang dugc quan tam.

Tinh hinh dong ddt ¢ Viét Nam

Co quan Khi tuong thuy van va Dia vat ly da thong ké va diéu tra cac tran dong dat
xdy ra & mién Bac Viét Nam tir nam 1925 dén nam 1967. Qua céc biéu dé dong dat
manh cam thdy & dia phuong va ghi dugc bang mdy trong thé€ ky hai muoi da xay
dung dugc ban d6 phan ving dong dit & mién Bac Viét Nam.
Vai thong tin cu thé vé cdc tran dong dat dién hinh gan day:
* Tran dong dat 6 Lai Chau xay ra ngay 19-2-2001 (Bang 1)

Dong dat xay ra trong vung ndi Nam Oun thudc Lao, cich thi xa Dién Bién Phu
khoang 15 km.

- D6 sau chan tiéu 12.3 km

- Cap do 5.3 do Richter

- Chin dong & vung chan tam kéo dai chimg 15 dén 20 km theo hudng Béc
bong Bic - Nam Tay Nam.
Tai Hue Pe (thuoc tinh Lai Chau) gin bién gi6i Viét - Lao chidn dong manh lam sap
mai ham keo, gay nit & sudon doc. Dap Pe Luong cdach tam chan khoang 10 km vé
phia Dong bi nit vai dap va phan ti€p xudc giita dap va tran. Su6i nudc néng Hua Pe
néng 1én va c6 su thay déi vé khoang chat. Thiét hai vé kinh t&: udc tinh khoang 200
ty VND. Ngay sau d6 xay ra nhiéu du chan kém theo nhiing tiéng nd sudt dém ngay
19 thang 2 rang sang ngay 20. Mot trong nhitng du chan manh 4.2 d6 Richter, 4.8 do
Richter, lam anh hudng t6i 9/10 huyén, thi trong toan tinh.
Bdng 1: Cac tran dong dat & Lai Chau xay ra ngay 19-2-2001

Thoi gian Chan tiéu Do sau Mag. Ciip

Nam Théng Ngay Gio | Phut Vi do Kinh do (km) (Richter)

2001 2 19 22 52 21.33 | 102.84 12.3 5.3 7
2001 2 19 23 41 21.48 | 102.82 0.5 4.2

2001 2 20 7 0 21.39 | 102.83 34 4.8

2001 2 25 5 15 21.45 | 102.82 0.0 4.1

2001 3 5 3 19 21.44 | 102.73 10.0 4.7

2001 4 3 3 47 22.11 | 103.17 4.2 4.9




* Tran dong dat ¢ ving ndi Pd Nhung - Phuong Pi
Céch thi tran Tudn Gido 11 km vé phia Pong Bac, xay ra héi 14h 18phiit (gid Ha Noi)
ngay 24-6-1983. Pay dugc xem nhu tran dong dat manh nhat da xdy ra trén lanh tho
Viét Nam.

- Do sau chan tiéu 23 km gay chan dong cuc dai trén mat dat cap 8-9 theo
thang MSK-64.

- Cap do 6,7 do Richter

- Thiét hai nghiém trong vé ngudi va cua kéo theo nhi€u hién tuong thién
nhién dic biét nhu truot 16 ndi; nit dat; sut dat; thay déi mach nudc...

- Pham vi anh hudng cta tran dong dat gay anh huong manh & nhiing ving
rong 16n thuoc Tay Bac VN, Dong Bac Lao va Nam Trung Qudc trong khoang cach
250 km; & khoang cach 250 km Ha noi con chiu chan dong céap 5, cap 6.

b. Phan tich cac dao dong c6 hai trong cong trinh xay dung va cau giao thong
Cdc cong trinh xay dung [4-7,10,11]

Nhiing thiét hai vé tai san va tinh mang do bao gay ra & Viét Nam rat 16n. S6 liéu thong ké
cho thiy hang nam nhiing t6n thit vé miia mang, hoa miu va i san, dic biét 1a cong trinh
xay dung & cdc viing bi anh hudng clia gi6 bao 1én t6i hang tram triéu dong. C6 thé néu ra
mot vai con s6 dién hinh trong vong 25 nam lai nay dé minh hoa diéu dé.

-Con bdo Clara d6 bo vao Nghé Tinh thdng 10/1964 véi toc do gié vuot qua
48m/s da san phang 2.208 ngoi nha & huyén Ky Anh va thi xa Quang Binh, 1am hu
hong 3782 ngoi nha khac, gay sap do 28 trudong hoc va 19 kho tang.

-Con bio thang 8/1975 d6 bo vao Ha Nam Ninh di lam cho gan 80% nha &
ctia dan & viing tam bdo di qua sup d6. S6 con lai bi hu hong nang.

-Con bdao NANCY d6 bo vao Nghé Tinh ngay 17/10/1982 c6 t6c do gié trén
37m/s da tan pha nang né€ ca mot viing cong nghiép va dan cu rong 16n ctia thanh phd
Vinh, lam chét va bi thuong hang tram ngudi, gay sup dé 37.000 ngoi nha & cha dan,
150.000 m2 kho tang va nha xuéng. Trén 100 phong hoc va 12 bénh vién huyén tinh
bi san phang. Toan bo hé thong dé diéu, kénh muong bi hu héng nang. Hang ngan
héc-ta lta va hoa mau bi ph4 hoai.

-Hai con 16¢ xo0dy xdy ra & Hai Phong vao thang 4 va thdng 6 nam 1984 da gay
d6 nat nhiéu nha ctlra cta dan va kho tang ving bén cang. Gan 70 ngudi chét va mat
tich. Thiét hai tai san uGc tinh 200 triéu dong.

-Con 16¢ xo0dy d6 bo vao huyén Thach Thanh tinh Thanh Hod ngay 20/9/1984
v6i ban kinh hoat dong 3km nhung da tan phd rat nghiém trong hoa mau va nha ctra
ctia dan trén mot chiéu dai di chuyén gan 50 km.

-Con bao CECIL x4y ra & Binh Tri Thién ngay 15/10/1985 1a mot thién tai dién
hinh trong thé ky 20 & dia phuong. Gan 1000 nguoi bi chét. Toan bo viing dan cu rong
16n kéo dai 200km bd bién bi tan pha nghiém trong. Hon 70.000 néc nha cta dan bi
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