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TÓM TẮT 
 

Công nghệ 4D CAD được hình thành từ những năm thập niên 80 và được tiếp 
nhận, ứng dụng và phát triển nhanh chóng, rộng rãi trên toàn thế giới. Công 
nghệ 4D CAD tập trung vào mô phỏng nhằm lựa cho phương án thi công xây 
dựng tối ưu. Sử dụng công nghệ 4D CAD trong lập và mô phỏng tiến độ thi 
công sẽ giúp phát hiện được các sai sót, hạn chế trong tiến độ dự án được lập, 
đồng thời cung cấp một cái nhìn trực quan về trạng thái công trình tại từng thời 
điểm của dự án. Tuy nhiên, hầu hết các công ty xây dựng Việt Nam hiện nay 
đều không áp dụng công nghệ này vào trong lĩnh lập tiến độ dự án cũng như thi 
công xây dựng. 

Từ thực tế trên, nghiên cứu này đã tiến hành xây dựng mô hình mô phỏng 4D 
CAD cho một dự án cụ thể. Qua đó, nghiên cứu đưa ra các ưu điểm, lợi ích và 
khó khăn, hạn chế của công nghệ 4D CAD trong lập và mô phỏng tiến độ thi 
công xây dựng nhằm lựa chọn phương án thi công tối ưu. Bên cạnh đó, nghiên 
cứu cũng chú trọng vào việc phát triển các công cụ ứng dụng trong tối ưu hóa 
tài nguyên, tiến độ dự án nhằm góp phần đem lại hiệu quả cho dự án với tiến độ 
được lập. 

Từ kết quả nghiên cứu thu được thông qua một dự án xây dựng cụ thể. Luận 
văn đã đưa ra được 7 lợi ích mà công nghệ 4D CAD mang lại, 3 khó khăn khi 
xây dựng mô hình mô phỏng 4D CAD. Bên cạnh đó, nghiên cứu còn đưa ra 
được ứng dụng trong tự động hóa tính toán khối lượng cấu kiện, tối ưu hóa tài 
nguyên, tiến độ dự án. Với kết quả thu được, tác giả hi vọng sẽ cung cấp một 
cái nhìn tổng quan về lợi ích của 4D CAD trong lập và mô phỏng tiến độ thi 
công xây dựng, từ đó giúp các công ty xây dựng cân nhắc áp dụng thành công 
công nghệ này vào lĩnh vực của mình nhất là lĩnh vực quản lý dự án và thi công 
xây dựng. 
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CHƯƠNG 1: GIỚI THIỆU 

1.1. Tổng quan về nội dung nghiên cứu và cơ sở hình thành đề tài 

1.1.1. Tình hình ngành xây dựng Việt Nam 

Sau mười năm thăng trầm, từ năm 1996 đến nay, ngành xây dựng đã tạo được thế và lực để 

bước vào thời kì thực hiện công nghiệp hóa, hiện đại hóa. Lực lượng sản xuất đã được sắp 

xếp lại. Các tổng công ty, công ty mạnh đã được thành lập và củng cố, tiếp tục đầu tư chiều 

sâu để đổi mới công nghệ, tăng năng lực sản xuất, khả năng cạnh tranh của các sản phẩm 

thuộc ngành. Số lượng các công ty xây dựng trong và ngoài nước tham gia vào thị trường 

xây dựng Việt Nam tăng một cách đáng kể theo từng năm: 

Năm 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 
Số DN 3999 5693 7845 9717 12315 15252 17783 

 
Hình 1. 1: Số Doanh nghiệp hoạt động trong lĩnh vực xây dựng theo từng năm 

Nguồn: Tổng cục Thống Kê 

Cùng với việc phát triển bùng nổ của các doanh nghiệp Xây dựng trong và ngoài nước, lực 

lượng lao động trong lĩnh vực này cũng tăng theo một cách đáng kể. Nếu như năm 2001 ta 

chỉ có 529351 lao động trong lĩnh vực Xây dựng thì để năm 2007 con số này đã là 996720 

(tăng gần 200%). Vốn sản xuất kinh doanh hàng năm của các doanh nghiệp ngành Xây 

dựng vào năm 2007 cũng tăng 449.58% so với năm 2001, một tốc độ tăng trưởng đáng kể. 

Năm 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 
Số lao động 529351 627591 799001 861791 939186 1005981 996720

Vốn (tỷ đồng) 55222 70325 97027 117915 157791 204178 248268

Nguồn: Tổng cục Thống Kê 
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Đánh giá được tiềm năng của thị trường xây dựng Việt Nam, các công ty, nhà đầu tư nước 

ngoài cũng chú trọng đầu tư vào lĩnh vực này làm cho thị phần các công ty xây dựng ở 

Việt Nam ngày càng phong phú và đa đạng. Số lượng các công ty xây dựng nước ngoài 

đầu tư vào Việt Nam tăng ngày càng nhanh trong những năm gần đây. Tính đến năm 2007, 

tổng số dự án xây dựng có vốn đầu tư trực tiếp từ nước ngoài được cấp giấy phép là 254 

với tổng số vốn đầu tư là 6808.0 triệu USD. 

Năm 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 
Vốn (tỷ đồng) 147941 162313 170579 210483 237363 269676 337292

 

Hình 1. 2 : Giá trị tài sản cố định doanh nghiệp có vốn đầu tư nước ngoài 

Nguồn: Tổng cục Thống Kê 

Bên cạnh những thành công và phát triển trong thời gian qua, ngành xây dựng Việt Nam 

vẫn còn những vấn đề tồn tại. Thực tế và những số liệu thống kê cho thấy những yếu kém 

và tính kém chuyên nghiệp trong các khía cạnh khác nhau của xây dựng như trình độ thiết 

kế, khả năng hoạch định và quản lý dự án, kỹ thuật và tổ chức thi công. Đặc biệt, các sự cố 

công trình gần đây như cầu vượt Văn Thánh, cao ốc Pacific, cầu Cần Thơ,... cho thấy chất 

lượng xây dựng, cũng là vấn đề đáng lo ngại, cần được quan tâm tổ chức quản lý và thực 

hiện. Công tác hoạch định và quản lý tiến độ thi công Xây dựng các công trính dân dụng 

và công nghiệp, đặc biệt là các công trình nhà cao tầng còn nhiều vấn đề bất cập làm cho 

tiến độ công trình không được đảm bảo và xuất hiện chi phí phát sinh ngoài ý muốn mà 

nhà thầu không thể kiểm soát được. Vì vậy, ngành xây dựng cần tiếp tục đổi mới từ tư duy 

đến hành động trong công tác quản lý nhà nước, bao gồm xây dựng các chiến lược, kế 

hoạch phát triển, chính sách, xây dựng tiêu chuẩn, định mức, thanh tra, kiểm tra,... và đặc 
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