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MO DAU

Logic tinh toan dugc cac nha logic hoc dua ra vao nhitng nam 1950, dua trén
cac k¥ thuat tuw dong hoa qua trinh suy dién logic. Logic tinh toan dugc phat
trién thanh 1ap trinh logic vao nhig nim 1970. Tir d6 hinh thanh mot khai
niém quan trong 13 1ap trinh khai bao (declarative programming) dbi 1ap voi
1ap trinh ciu tric (procedural programming). V& ¥ tudng, cc 1ap trinh vién
chi can dua ra khai bao cua chuong trinh con viéc thuc hién cu thé do may
tinh tu xac 1ap, trong khi d6 viéc thuc hién cac chuong trinh hudéng thu tuc lai
dugc xéc 1ap cu thé boi 1ap trinh vién. Ngon ngir Prolog 1a mdt cong cu thuc
hién r6 y twong nay. Chuong trinh dich Prolog dau tién ra doi da chung to d6
12 mot ngdn ngir thue hanh va duoc phd bién trén toan thé gidi.

Su phat trién cua 1ap trinh logic chinh thirc bt dau vao cudi nhitng nim
1970. Nhitng phat trién xa hon dat duoc vao dau thap ky 80, bat dau véi su
xuét hién cua quyén sach dau tién néi vé cac co s lap trinh logic. Viéc lya
chon 1ap trinh logic 1am mé hinh co s& cho du 4n Cac hé thdng may tinh doi
thr 5 cua Nhat (Japanese Fifth Generation Computer Systems Project) da m&
dau cho su phét trién cta cac ngdn ngit 1ap trinh logic khac.

Nho kha nang khai bdo ty nhién cia lap trinh logic, Prolog nhanh
chong trd thanh mot tng cir vién cho viée biéu dién tri thirc. Tinh ddy du cia
né tré nén rd rang hon khi moi lién hé gitta cac chuong trinh logic véi co s
dir liéu suy dién dugc dua ra vao giira thap ky 80.

Viéc st dung lap trinh logic va co s¢ dit liéu suy dién dé biéu dién tri
thire duoc goi 1a “cach tiép can logic cho viée biéu dién tri thirc”. Cach tiép

can nay dya trén y tudong 13 chuong trinh méy tinh duoc cung cip cac dic thu



logic cua tri thirc trong d6, do d6 né doc 1ap véi bat ky cach thue hién riéng
biét nao, voi ngit canh tu do, dé dang thao tac va suy dién.

Chinh vi vay, cti phap ctia ngdn ngit 1ap trinh phai két hop dugc bat ky
chuong trinh nao véi dac thu khai bdo cia nd. Khi do, viéc thyc hién céc
phuong phép tinh toan s& thong qua so sanh cac thudc tinh cu thé vai ca phap
khai bao. Viéc dua ra mdt ct phap thich hgp cho cac chuong trinh logic dugc
coi nhu mdt trong nhimg linh vyc nghién ctru quan trong nhat va kho nhat
trong 1ap trinh logic.

Luan vin ndy sé& trinh bay cac két qua nghién ctru vé ci phap va ngit nghia
ctia chuwong trinh logic, bao gdm céc 1ap trinh logic thong thudng va 1ap trinh
logic mé rong, tiép d6 s& dé& cap moi trudng 1ap trinh logic DLV (Datalog
with Vel) va cach thic két hop méi trudng logic niy trong mi ngudn hudng
d6i tuong Java, cudi cung trinh bay hai bai toan minh hoa (bai toan N quan
hau va bai toan Cay khung nho nhat) duoc cai dat trén DLV va duogc chay

trong ma ngudn hudng ddi tuong Java.



Chuong 1

CHUONG TRINH LOGIC TONG QUAT

1.1 Mé& dau

Ngon ngit A cia mot chuong trinh logic tong quat I1 dugc xay dung trén

bang chir cai A dugc dinh nghia nhu sau:

Pinh nghia 1.1 Bang chit cai A bao gdm cic loai k¥ hiéu sau:

Céac bién

Céac hang s6 d6i tuong (c6 thé goi 1a hing s6)
Céc ky hi¢u ham (function symbol)

Céc ky hi¢u vi tur (predicate symbol)

Céc lién két logic: “not”, “<« va “,

Céc ky hiéu phan cach “(“ va “)”

a

Trong d6, not 1a lién két logic dwoc goi 1& phu dinh ngam (negation as

failure); bién la xau bat ky bao gom cac ky tu cua bang chir cai va cac chir so,

dugc bat dau bang chir cai viét hoa; hang s0, ky hiéu ham va ky hi¢u vi tur la

cac xau bat dau bdi chir cai viét thuong. Thong thuong, st dung cac chir cai p,

g,... cho céac ky hiéu vi tu, X, Y, Z,... cho cac bién,f, g, h,... cho cac ky hiéu

ham va a, b, c,... cho céac hang so.

Pinh nghia 1.2 M6t toan hang dugc dinh nghia nhu sau:



(i)  bién 1 toan hang,
(i)  hang s6 1a toan hang,
(iii) Néu f1a mot ky hiéu ham bac n va t,...t, 1a cac toan hang thi
£ (t,,....t,) cling 1a mot toan hang.
m
Pinh nghia 1.3 Mot toan hang duoc goi 1a c6 tinh chat nén (ground) néu
khong c6 bién nao xuit hién trong né.
m
Pinh nghia 1.4 Mot nguyén t6 biéu dién trén bang chir cai A 1a mot biéu thirc
co dang p(t,....t,), trong d6 p 1a mot ky hiéu vi tir trong A va ¢; 14 cac toan
hang. Néu moi # 14 toan hang nén thi nguyén t6 nay cling duoc goi 1a co tinh

chat nén.

Mot luat ctia chuong trinh duoc biéu dién dudi dang:

A, «—A,...,A, ,not 4 ,,...,not 4. (1.1)
trong do, 4; 1a cac nguyén td. V& trai cta ludt duoc goi phan dau hay 1a két
luan, vé phai ctia ludt 1a phan than hay 13 gia thiét. Mot tap cac ludt tao thanh
mot chuong trinh logic tong quat (con dugce goi 1a chuong trinh logic thong
thudng). Chuong trinh logic tong quat khong chira not thi duoc goi la chuong
trinh x4c dinh. Céc biéu thirc va luat khong chia bién thi duoc goi 1a c6 tinh
chat nén.

Pinh nghia 1.5 Khong gian xac dinh Herbrand biéu dién trén ngdn ngir A ciia
chuong trinh I1, ky hiéu la HU (H), 1a tap tt ca cac toan hang nén duogc
biéu dién voi cac ham va hang sé trong A. Tap tt ca cac nguyén td nén trong
ngdn ngir cia mot chwong trinh IT dwoc dinh nghia 1a HB(IT) (co s&

Herbrand ctaa IT). V&i mot vi tir p, atoms(p) duge dinh nghia 1a tap con cua



HB(I1) dugc bicu dién dudi dang vi tir p va v6i mot tp céc vi tir 4, atoms(4)
la mot tap con cac ph?m tr cua HB(H) duge biéu dién dudi dang cac vi tu

thudc 4.

Vi du 1.1 Xét chuong trinh logic thong thuong IT sau:

p(a).

p(b).

p(e)-

p(f (X)) p(X).

Ngbn ngit ciia chuong trinh IT dya trén bang chit cai bao gdm vi tir p, ham f

va cac hang s6 a, b va c.

HU(T1)={a,b,c. f (). f (b).f(c).f (f(a)).f (£ (b)):-}
1B(11)={p(a). p(b),p(),p(£(@)). (£ (), p(£(0)). P (£ (£ (a)))-

O
Mot chuong trinh logic dugc coi 1a mot ddc ta cho phép xay dung cac ly
thuyét c6 thé cho mot thé gidi quan con cac lut trong chuong trinh 1a nhiing
rang budc ma cac 1y thuyét ndy can phai théa mén. Ngir nghia ctia chuong
trinh logic dugc phan biét tuy theo cach dinh nghia tinh thoa man cac luit.
Trong luan van nay s& st dung ngit nghia vé mo hinh 6n dinh va cac dang mo
rong cua nd. Voi ngit nghia ndy, cac 1y thuyét dugc xac dinh nhd cac tap
nguyén to nén, goi 1a cac mo hinh 6n dinh cia mot chwong trinh. Ngit nghia
dugc dinh nghia nhu sau:

Pinh nghia 1.6 M6 hinh on dinh ctia mot chuong trinh xac dinh IT 1a mot tap
con nho nhat S ctia HB sao cho v6i moi luat A, < A,,...,A cia IT, néu

A4,..,4,€5 thi 4 €8§.



Mo hinh 6n dinh ctia chuong trinh xac dinh IT dugc ky hiéu 1a a(IT).
m
Goi IT 1a mot chuong trinh logic tong quét bat ky. V&i moi tap phan tir S, dat
IT° 12 mdt chuong trinh thu dugc tir T1 béng cach xoa:
(i) cacluatcodchwanotAvéi AeS
(ii)  tat ca cac not A trong cac luat con lai.

RS rang, IT° khong chira not va ton tai mot mo hinh 6n dinh da dinh nghia ¢
trén. Néu mo hinh 6n dinh nay tring v6i S, thi ta ndi rang S 14 mot mo hinh 6n
dinh ctua IT. Hay n6i cach khac, mo hinh 6n dinh cua IT duge biéu dién boi
phuong trinh:

S=a(I1°) (1.2)
Mot phan tir nén P 13 diing trong S néu P e S, nguoc lai P 14 sai (tic 1a —P
13 diing) trong S. I1 suy dién ra mot biéu thire £ (ky hiéu boi IT|= f) néu f1a
diing trong moi md hinh 6n dinh cta IT. Ta ciing ndi rang cau tra 1oi cho mot
truy van nén ¢ 1a ¢6 néu ¢ 1 diing trong moi mé hinh 6n dinh coa IT (tic 1a
[1|=q), 1 khéng néu —g 13 diing trong moi mo hinh 6n dinh cua IT (tic 1a
I1|=—q) va khong xac dinh trong trudng hop con lai.
Vi du 1.2 Xét ngdn ngit chtra hai d6i twong a va b va mot chwong trinh IT:

p(X) < not q(X).
q(a).

Ta s& chi ra rang tap S = {q(a),p(b)} 13 mot mo hinh 6n dinh cua IT. Xay
dung chuong trinh I1° theo cach trén, ta c6 I1° = { p(b) <. q(a) <—} c6 mot

mo hinh 6n dinh tring véi S. Do d6 S chinh 14 m6 hinh 6n dinh cta IT.



