PAI HQC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC KHOA HQC

vU THI THU

VE TINH CO VA KHONG GIAN
CUA ANH XA NGHIEM CHO BAI TOAN
BAT PANG THUC BIEN PHAN PA TRI

Chuyén nganh: TOAN UNG DUNG
Ma sb: 60. 46. 01. 12

Nguoi huwong d?m~ khoa hoc:
GS.TSKH. LE DUNG MUU

LUAN VAN THAC ST TOAN HQC

THAI NGUYEN - NAM 2013

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu http://Irc.tnu.edu.vn/



S6 héa béi Trung tam Hoc liéu http://Irc.tnu.edu.vn/



DAI HOC THAI NGUYEN
TRUONG DAI HOC KHOA HOC

VU THI THU

VE TINH CO VA KHONG GIAN
CUA ANH XA NGHIEM

CHO BAI TOAN BAT DANG
THUC BIEN PHAN DA TRI

Chuyén nganh: TOAN UNG DUNG
Ma s6: 60.46.01.12

LUAN VAN THAC SI TOAN HOC

Ngudi huéng dan khoa hoc:
GS.TSKH. LE DUNG MUU

THAI NGUYEN - NAM 2013

So hoa b6i Trung tam Hoc lieu http://Irc.tnu.edu.vn/



Muc luc

Muc luc

L3i cAm on

Mé da

u

1 Bai toan bat dang thic bién phan da tri
1.1 Mot s6 khai niém va tinh chat coban . . . . . . . . .. ..

1.2

1.3

2 Phuong phap anh xa co va khoéng gian ctia anh xa nghiém

1.1.1 Khoéng gian Hilbert . . . .

1.1.2 Tap l6i, ham 16i va du6i viphan . . . . . . . .. ..
1.1.3 Anh xa da tri Lipschitz trong khong gian Hilbert

Anh xa da tri don diéu . . . . . .

1.2.1  Dinh nghia 4nh xa da tri don diéu. . . . . . . . ..
1.2.2  Dinh nghia 4nh xa don diétu manh . . . . . . . . ..
1.2.3 Dinh nghia 4nh xa dong bttc . . . . . . . ... . ..
Bai toan bat dang thic bién phan da tri . . . . .. . . ..

1.3.1 Phat biéu bai toan va vi du

1.3.2 Sy ton tai nghiém ctia bai toan (MVIP) . . . . ..

cho bai toan bat ding thiic bién phan da tri
2.1 Tinh co va sy hoéi tu cua anh xa nghiém . . . .. ... ..

2.2

2.1.1 Tinh co cia anh xa nghiém
2.1.2 Mo ta thuat toan va su hoi

twu ...

Tinh khong gian va sy hoi tu ctia anh xa nghiém . . . . . .

2.2.1 Tinh khong gian cua anh xa nghiem . ... .. ..

2.2.2 Mo ta thuat toan va su hoi

So hoa boi Trung tam Hoc lieu

twu ...

http://Irc.tnu.edu.vn/

ii

Y

O O = =

13
13
15
15
17
17
23

26
26
26
33
37
37



il
Két luan

Tai liéu tham khao

So hoa bdi Trung tam Hoc lieu

http://Irc.tnu.edu.vn/

45

46



iii

LG1 cam on

Trong sudt qua trinh lam luan van, t6i luon nhan dude sy huéng dan,
chi béo tan tinh va gitp dé nghiém tic cia GS.TSKH. Lé Diang Muu (Vién
Toan hoc, Viéen Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam). To6i xin chan
thanh bay té long biét on sau sic dén Thay, Thay da gianh nhiéu thoi
gian huéng dan ciing nhu giai dap thiac mac ctia Toi trong sudét qua trinh
lam luan van. Thay da tao diéu kién va giup d6 Toi c6 them kién thic,
kha nang nghién citu, chon loc va tong hop cac tai lieu chinh ciing nhu co
ban dé hoan thanh luan van. Toi xin kinh chic Thay va gia dinh luon luén
manh khée, hanh phic.

Qua day Toi xin cdm on cac quy Thay, Co tham gia gidng day khoa cao
hoc 2011 - 2013 tai Dai hoc Thai Nguyén va tai Vién Toan Hoc 16i cam on
sau sac nhat doéi véi cong lao day do trong sudt qua trinh dao tao gidgo duc
tai nha truong, da mang dén cho t6i nhiéu kién thitc bo ich khong chi vé
mit chuyén mon ma con ci trong cudc song.

To6i ciing xin chan thanh cAm on cac ban dong nghiép, dong mon da
gitip do toi trong thoi gian hoc tap tai Dai hoc Thai Nguyén va trong qua
trinh hoan thanh luan van nay.

Cubi cuing, Toi xin gianh 10i cAm on sau sic dén Gia dinh va nguoi ben
canh Toi. Nhd ¢6 su cham séc, lo lang, dong vién va tao moi diéu kién tot
nhat dé Toi c¢6 duge thanh qua ngay hom nay. Xin kinh tang ban luan vin
nay t6i Gia dinh.

Thai Nguyén, thang 8 - 2013
Nguoi viét Luan van

VU THI THU
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Mé& dau

Bai toan Bat ding thiic bién phan da tri duge gi6i thiéu lan dau tien
vao nam 1966 bdi Hartman va Stampachia. Nhitng nghién citu dau tién veé
bai toan bat dang thiic bién phan da tri lién quan téi viec giai bai toan bién
phan, bai toan diéu khién t6i wu va cac bai todn c6 dang ctia phuong trinh
dao ham rieng. Bai toan bat déng thitc bién phan trong khong gian hitu
han chiéu va cac ing dung thuc tién ctia né thi dude gisi thiéu trong cudn
sach 7 An Introduction to Variational Inequalities and Their Applications”
ciia Kinderlehrer D. v Stampachia G., xuat ban nam 1980 va trong cuén
sach 7 Variational and Quasivariational Inequalities: Applications to Free
Boundary Problems ” ctia Baiocci C. va Capelo A., xuat ban nam 1984.

Nam 1979 Michael J. Smith dua ra bai toan can bing mang giao thong
va dén nam 1980 Defermos da chi ra ring diém can bang ciia bai toan nay
14 nghiém ctia bai toan bat dang thiic bién phan. T dé bai toan bat ding
thitc bién phan dugc phat trién tré thanh mot cong cu hitu hiéu dé nghién
cltu va giai cac bai toan can bang trong kinh té tai chinh, van tai, 1y thuyét
tro choi va nhiéu bai todn khac. Bai toan bat dang thitc bién phan da tri
c6 quan hé mat thiét véi nhiéu bai toan khac nhu: bai toan bu phi tuyén,
bai toan quy hoach 161, bai toan xac dinh phuong an san xuat,...cac bai
toan d6 1a mot trong nhitng trudng hop riéng ctia bai toan bat ding thic
bién phan da tri. Gan day bai toan bat dang thiic bién phan da tri cling 1a
mot deé tai thu hut duge nhiéu st quan tam ciia cic nha nghién ciiu khoa
hoc vi n6 c¢6 nhicéu vai tro va tng dung trong 1y thuyét toan hoc va cac tng
dung trong thuc té. Mot trong cac huéng nghién cttu quan trong ciia bai
toan bat dang thic bién phan da tri la xay dung phuong phéap giai. Thong
thuong cac phuong phap giai dugce chia thanh cac loai sau:

Loai thtt nhat 1a cac phuong phap chuyén bai toan vé hé phuong trinh
va dung cac phuong phap théng dung nhu phuong phap Newton, phuong
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phap diém trong hé phuong trinh.

Loai thtt hai 1a phuong phap c6 tinh chat kiéu don dieu dién hinh cia
phuong phap nay la cac phuong phap gradient sau nay dudc tong quat
bdi Cohen thanh Iy thuyét bai toan phu, phuong phap diém gan ké cia
Rockafellar, phuong phap hiéu chinh ctia Tikhonov,...Cac phuong phap nay
kha 1a hieu qud, dé thuc hién trén may tinh nhung cac diéu kién hoi tu chi
duoc ddm bdo duéi cac gia thiét khac nhau vé tinh chat don dieu.

Loai th ba la cac phuong phap dya trén ki thuat ham danh gia. Noi
dung chinh ctia phuong phap nay la chuyén bai toan bat déng thic bién
phan da tri vé cuc tiéu ctia ham chin va sau d6 st dung kj thuat toi vu
tron hodc khong tron dé tim cuc tiéu clia ham chin, phuong phap nay cé
thé giai ducc bai toan véi gia thiét rat nhe. Tuy nhién, téc do hoi tu cia
thuat toan duge dé xuat 1a cham va thuong chi hoi tu véi cac gid thiét veé
tinh don diéu.

Loai thit tu 1a cac phuong phap dua trén diém bat dong, noi dung chinh
ctia phuong phap nay la chuyén bai toan bat dang thic bién phan da tri
ve tim diém bat dong ctia anh xa nghiém.

Trong luan vin ndy, ta xay dung phuong phap giai bang loai thi tu.
Luan van trinh bay phuong phap gidi bat dang thic bién phan thong
qua viec tim diém bat dong ctia anh xa nghiém v6i anh xa gia la phu
hop, noi dung chinh ctia phuong phap nay dudc viét trong bai bao ” P.
N. Anh, L. D. Muu, V. H. Nguyen and J. J Strodiot (2005), Using the
Banach Contraction Principle to Implement the Proximal Point Method
for Multivalued Monotone Variational Inequalities, J. Oplim. Theory Appl,
124, pp. 285 - 306"

Luan van dugc chia thanh hai chuong:

Chuong I gom hai phan: Phan mot nhéc lai mot s6 kién thic co
ban ctia khong gian Hilbert, gidi tich 16i, 4nh xa da tri, anh xa don diéu
manh, anh xa dong btic (4nh xa don diéu manh nguge). Phan hai trinh
bay vé bai toan bat dang thiic bién phan da tri (viét tat 1o MVIP), néu
ra mot s6 truong hop riéng ctia bai toan va cac vi du dién hinh, su ton tai
nghiém ciing nhu tinh chat ctia tap nghiem.

Chuong II trinh bay phuong phap lap Banach giai bai toan bat
dang thiic bién phan da tri (MVIP) trong hai trusng hgp ham gia 1a don
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diéu manh va ham gia 1a dong biic.

Luan van dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai
Nguyen duéi su huéng dan truc tiép cia GS. TSKH. Lé Diing Muu. Do
van dé dé cap trong luan van la tuong déi mdéi va phic tap, thai gian cling
nhu kha ning con han ché nén luan vin khong thé tranh khéi nhiing thiéu
x6t. Tac gid mong muoén nhan duge nhing v kién déng gép quy bau cla
cac Thay, Co gido, cac ban dong nghiép, dong mon va nhitng ngusi quan
tam dé dé tai duge hoan thién hon.
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Chuong 1

Bai toan bat dang thitc bién phan da
tri

Trong toan bo luan van nay, ching ta sé lam viéc trén khong gian Hilbert
thuc H. Ta c6 mot s6 tinh chat va dinh nghia co ban vé khong gian Hilbert.
Céc kién thic trong chuong nay duge 1ay trong tai lieu [1], [2], [3], [4], [5].

1.1 Mot s6 khai niém va tinh chat co ban
1.1.1 Khong gian Hilbert

Dinh nghia 1.1. Cho H la mot khong gian tuyén tinh. Tich vo hudng wdc
dinh trén H la mot anh xa dude xac dinh:

(,)HxH->R
(z,y) = (z,y)

théa man cac dieu kién sau:

i. (x,y) = (y,x) vdi moi x,y € H

i (v +y,z) =(r,2) + (y,2) vdi moi x,y,z € H

iii. (Az,y) = Mz, y) vdi moi x,y € H va A € R

w. (x,z) >0 vdi moix € H,(x,2) =0 2 =0

(x,y) dugc goi la tich vo hudng cia hai vécto x va y

Cap (H,{.,.)) dugc goi la khong gian tien Hilbert (hay con goi la khong
gian Unita). T dinh nghia trén ta thay réng tich vo huéng la mot dang
song tuyén tinh trén H.
Vi du 1.1
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