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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan day la cong trinh nghién cttu cua riéng toéi dudi su

huéng dan ctia GS.TS. Nguyén Buong va TS. Nguyén Cong Diéu.

Cac két qua trinh bay trong luan an 1a hoan toan trung thyc va chua

ting dugc cong bd trong cac cong trinh ciia ngusi khac.

Nghién ciu sinh

Nguyén Dinh Ding
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Luan an nay dugc hoan thanh tai Vién Cong nghé Thong tin thudc
Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam dudi sy huéng dan cta
GS.TS. Nguyén Buong va TS. Nguyén Cong Diéu. Tac giad xin bay t6
long biét on t6i cac thay co gido thuoc Vien Cong nghé Thong tin da
tao dieu kien va gitp do tac gia trong qua trinh hoc tap va lam luan an
tai Vien, dac biet tac gid xin bay té long biét on sau sac t6i GS. Nguyén
Buong va TS. Nguyén Cong Diéu, nhitng ngudi thay da tan tinh huéng
dan va cung cap nhiéu tai lieu can thiét dé tac gia c6 thé hoan thanh

luan an dang thoi han.

Tic gid xin chan thanh cdm on céac thay co gido thudoc Dai hoc Thai
Nguyén vd Ban Dao tao - Dai hoc Thai Nguyén da tao diéu kién tot
nhat cho tac gia trong thoi gian lam nghién cttu sinh.

Xin chan thanh cdm on anh chi em nghién cttu sinh va ban bé dong
nghiép da trao doi, dong vien va khich lé téc giad trong qué trinh hoc

tap, nghién cttu va lam luan an tai Vién Cong nghé Thong tin.

Nghién citu sinh

Nguyén Dinh Ding
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MOT SO KY HIEU VA CHU VIET TAT

Khong gian Ocolit n-chiéu.

Khong gian lién hgp ctia khong gian Banach X.
Toan tit déi ngau ciia toan tt A : X — Y.

Khong gian Hilbert.

Toan ti don vi.

Mién xéc dinh cliia toan ti A.

Mién anh ctlia toan tii A.

Toan tit nguge cua toan tir A.

Dao ham Fréchet ctia toan tit A tai diém z.

Tich vo huéng cua z va y trong khong gian Hilbert.
Chuan clia z trong khong gian X.

Metric ctia x va y trong khong gian X.

a tuong duong véi b.

Khong gian cac ham lién tuc trén doan [a, b].

Tap rong.

Day z, hoi tu yéu tdéi z.

Day x,, hoi manh t6i z.

Phan tt khong trong khong gian Banach.

Hinh cau md tam z, ban kinh r trong khong gian Banach .

Khong gian khong diém clia toan ti A.



MG dau

Trong nhitng bai toan ndy sinh tir thuyc té, ton tai mot 16p cac bai
toan ma nghiém khong on dinh theo nghia mot thay doi nhé cta dit lieu
dau vao sé dan dén nhing thay doi 16n ciia dit lieu dau ra (nghiém cia
bai toan), tham chi con lam cho bai toan tré lén vo nghiém. Lép cac
bai toan trén ducgc goi la 16p bai toan khong chinh qui hay bai toan dat

khong chinh.

Khéai niém bai toan dit chinh duge Hadamard,J. [45] dua ra khi nghién
cttu vé anh hudng ciia cac diéu kién bién lén nghiém ctia caAc phuong trinh

elliptic cing nhu parabolic. Xét bai toan tim nghiém ctia phuong trinh

Az) = f, (1)

6 day, A la toan tu tu khong gian metric X vao khong gian metric Y.
Theo Hadamard bai toan (1) dugc goi la dat chinh (chinh qui) néu cac

dieu kién sau dugc théa man:
1. Phuong trinh (1) ¢6 nghiém xy véi moi f € Y,
2. Nghiem zy dudc xac dinh mot cach duy nhat;
3. Nghiém x(y phu thudc lién tuc vao f.

Mot thoi gian dai ngudi ta nghi rang moi bai toan dit ra déu thoa

man ca ba diéu kieén trén. Nhung thuyc té chi ra rang ¥ niem do6 sai lam.



Nhat 1a khi may tinh dién ti ra doi, trong tinh toan cac bai toan thuc
té bang may tinh ludn x4y ra qua trinh lam tron s6. Chinh sy lam tron

d6 dan dén nhitng sai lech dang keé.

Néu it nhat mot trong ba diéu kién trén khong dugc théa man thi
bai toan (1) duge goi la bai toan dat khong chinh. Do 16p bai toan dit
khong chinh c¢6 tam quan trong trong tng dung thiyc té, nén né da thu
hit sy quan tam cta nhiéu nha toan hoc noi tiéng trén thé gisi nhu
V. K. Ivanov, M. M. Lavrentiev, A. N. Tikhonov...Mot s6 nha toan hoc
Viet Nam ciing di sau nghién citu va c¢6 nhiéu déng gép cho 1y thuyét
cac bai toan diat khong chinh nhu: P. K. Anh, Ng. Buong, D. N. Hao,
D. D. Trong...

Dé giai s6 bai toan dit khong chinh, bude dau tien Tikhonov dua veé
bai toan dat chinh bang cach gid thiét 1a nghiém can tim nam vao trong
mot tap compact 161 M va &nh A(M) = N, sao cho khi f xap xi bdi
f5 € N ta van c6 nghiem x5 théa man Azs € N. Do s6 lieu xap xi 1a s6
lieu khong chinh xéac, nén c6 thé xap xi fs lai khong nam vao tap A(M).
Khi d6, phuong trinh A(z) = fs khong c6 nghiém theo nghia thong
thuong. Dé khac phuc tinh trang nay, Ivanov,V.K. (xem [51], [52]) da
dua ra khai niém tya nghiém cho phuong trinh (1). Theo Ivanov phan tit
T € M lam cyc tiéu phiém ham llélj\fi py (A(z), f) duge goi la tya nghiém
ctia (1) trén tap M, trong truong hgp M 1a tap compact ctia X, thi véi
moi f € Y bao gid cling ton tai tya nghiem. Néu f € A(M) thi tya
nghiém chinh la nghiém thong thuong. Tua nghiém cting nhu nghiém

thong thudng cé thé khong duy nhat.

Trusng hop vé phai phuong trinh (1) thay ddi khong nam trong A(M)



ciing duge Lavrentiev, M.M. [60] nghién cttu. Tu tudng phuong phap ma
Lavrentiev dé xuat 1a thay phuong trinh (1) bang phuong trinh xap xi
gidi duge v6i moi vé phai va nghiém clia phuong trinh xap xi phu thuoc
lien tuc vao vé phai.

Nam 1963, Tikhonov, A. N. (xem [75], [76], [77]) dua ra mot hudng
méi gidi quyét bai toan (1), d6 1a viéc cic tiéu héa phiém ham phu thuoc
tham s6

Mz, f5] = p*(A(=), f5) + o (), (2)
& day ¢ 1a phiém ham 6n dinh trén khong gian metric X, « 13 tham s

hiéu chinh phu thuoc 6, a = () duge chon sao cho khi § — 0, ta c6
5

a(d) — 0 va diém cyc tiéu 20 ctia phiém ham (2) hoi tu dén nghiem ctia
bai toan (1).

D61 v6i bai toan (1), khi A: H — H 1a mot toan t1t lién tuc va dong

yéu, Engl, H-W. [42] da xét dang cu thé cia (2) 1a

Mz, f5] = || Az — f5]* + a]|=||? (3)
va ching minh duge bai toan (3) c6 nghiém phu thudc lién tuc vao fs
va hoi tu vé nghiém ctia (1) khi f5 — f.

Trong truong hgp A la toan tit don diéu va hemi lién tuc tit khong
gian Bannach X vao X*, Alber,Ya.l.[5] da xay dung phuong phéap hiéu
chinh Tikhonov dya vao viéc giai phuong trinh

A@) +al*(@) = f5, (@)
& day, U® la toan ti d6i ngdu tong quat cta X, tic 1a U® : X — X*,
thoa méan dieu kién
(U°(2),2) = =T @), 1U*@)[| = [l2]*", s = 2.
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