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L.OI CAM ON

V6i long kinh trong va biét on sau sic em xin chan thanh cam
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MG dau

Ciing v6i sy phat trién clia may tinh dién ti, tin hoc ngay cang
xam nhap sau hon vao chuong trinh giang day toan, tham chi & cap pho
thong. Mot s6 thuat toan trong 1y thuyét s6 da ducc biét dén tit thoi
Euclid. Tuy nhién, thyc thi ching véi cac s6 16n khong dé dang néu khong
c6 may tinh dien ti. Cung véi su phét trién ctia todn va tin hoc, nhiéu
thuat toan méi ra doi, dap tng nhing doi hoi mdéi cta thyc té (mat ma
hoa cong khai, phan tich cic s6 nguyéen t6 16n,...). Vi vay, nganh s6 hoc
thuat toan da ra doi. Viec tong hgp, nghién citu v xay dung cac chuong
trinh tinh toan trong s6 hoc 1a mot cong viec thi vi va hitu ich. Dé dap
ing nhu cau hoc tap va gidng day, tac gid da chon de tai“ Cac thuat toan
co ban trong ly thuyét s6”.

Luan van bao gom phan md dau, hai chuong, két luan va danh
muc cac tai liéu tham khéo.

Chuong 1 Cdc thudt todn co ban trong lyj thuyét so
Trinh bay céc thuat toan co ban trong Ly thuyét s6 (tim wde s6 chung 16n
nhat, boi s6 chung nhé nhat, tim s6 du va thuong khi chia mot sé nguyen
cho mot s6 nguyén khac, thuat toan Euclid phan tich mot s6 ra thita s6
nguyén to, thuat toan Lucas- Lehmer tim s6 nguyén t6, thuat toan Miller

tim s6 gid nguyeén t0).
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Chuong 2 Ldp trinh va thuc thi trén mdy tinh dién t& mot so
thudt todn so hoc
Trinh bay cac chuong trinh ¢6 sdn hoac ty lap trinh cho cac thuat toan
da néu trong chuong 1. Thyec thi trén may tinh dién tit khoa hoc (Vinacal

570ES Plus IT), chuong trinh Pascal va chuong trinh tinh toan trén Maple.



Chuong 1

Cac thuat toan co ban trong ly
thuyét s6

Chuong nay trinh bay mot s6 thuat toan co ban lien quan dén
u6c chung 16n nhat, boi chung nhoé nhat, tim s6 nguyén t6, phan tich mot
s6 ra thita s6 nguyén t6... Cac van dé trinh bay trong chuong nay dudc

tham khé&o va trich dan chi yéu tit mot s6 tai lieu [4], [5], [6].

1.1 Tim thuong va s6 du

Co s6 1y thuyét ctia phép chia vé6i du 1a dinh ly vé phép chia cé
du. Dinh 1y nay duge ting dung trong gidi thuat Euclid tim uéc chung 16n
nhat ctia hai s6 nguyén khac 0.

Dinh 1y vé phép chia véi du: Véi hai s6 ty nhién a va b bat ki (a > b),
bao gid cling tim duge duy nhat cac s6 ¢ va r sao cho a = gb + r, trong
do 0 <r<hb.

Khi r = 0 ta néi a chia hét cho b hay b chia hét a. Ta cling néi a 1a boi s6
ctia b hay b 1a wdc s6 cla a.

Cac s6 nguyen trong dinh 1y dude goi nhu sau:
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q dugc goi la thuong khi chia a cho b.

r dugc goi 1a s6 du khi chia a cho b.

b dugc goi 1a so chia.

a dugc goi 1a so bi chia.

Phép toan tim g va r dugce goi la phép chia vdi du.

Chting minh

Trude tién ta nhé lai

Tién dé Archimede Vdi moi so thuc x > 0 va moi so thuc y thi ton tai
mot so tu nhién n sao cho nx > .

Hé qua Vdi moi so thuc x < 0 va moi so thuc y thi ton tai mot so tu
nhién n sao cho nx < y.

Nguyén ly siap tha tu tdt Moi tap con khdac rong cic s6 tu nhién déu
c6 phan tit bé nhat.

Chting minh dinh 1y gom hai phan: dau tién chitng minh sy ton tai ciia g
va r, thi hai, chitng minh tinh duy nhat ctia g va r.

Su ton tai

Xét tap hop S = {a — nb,n € Z}.

Ta khang dinh rang S chita it nhat mot s6 nguyéen khong am. C6 hai trudng
hgp nhu sau.

Néu b < 0, thi —b > 0, va theo tinh chat Archimede, c6 mot s6 nguyén n
sao cho —bn > —a, nghia la a — bn > 0.

Néu b > 0, thi cling theo tinh chat Archimede, c6 mot s6 nguyén n sao
cho bn > —a, nghia la a — b (—n) = a+ bn > 0.

Nhu vay S chita it nhat mot s6 nguyén khong am. Theo nguyén 1y sap thit

tu tot, trong S c6 mot s6 nguyén khong am nhd nhat, ta goi sé ay 1a r.
a—r

bat ¢ = 7

, thi ¢ va r 1a cac s6 nguyén va a = ¢gb + r. Ta con phai
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chi ra rang 0 < r < |b|. Tinh khong am ctia 7 1a 6 rang theo cach chon .
Ta sé ching té dau bat ding thic thit hai.

Gia stt nguge lai 7 > |b. Vib # 0,7 > 0 nén b > 0 hodc b < 0.
Néub>0,thir >bsuyraa—qgb>b Tt déa—qb—b>0, lai dan t6i
a—(qg+1)b>0.

Datr =a— (g+1)bthir € Svar =a— (¢+1)b=r —b < r, didu
nay mau thuan véi tinh chat r 1a phan ti khong am nhé nhat cta S.
Néub < 0thir > —bdodéa—qgb> —b. Tt do6 suy rarang a—qb+b > 0,
tiép tucsuy rar = a—(q¢ —1)b>0.Dod6,r € Svavir =r+bvéib < 0
tacor =a—(q¢—1)b<r, mau thuin véi gia thiét 7 1a s6 nguyén khong
am nho nhat trong S. Nhu vay ta da chiing minh sy ton tai clia ¢ va 7.
Tinh duy nhat

Gia st ring ton tai ¢, ¢, v, v v6i 0 < 7, r < |b| sao cho a = ¢ + 1 vA
a = ¢ +r. Khong mét tinh tdng quét gid st g < r .

T hai dang thic trén ta c6 b (q/ — q) —r—r.

Néub>0thir <rvar<b<b+r,vanhuvay r—r < b. Con néu
b<Othir<r var <—b< —b+r, vadods — (7“—7“/) < —b. Trong ca
hai trudng hop ta c6 |r —r'| < [b].

Mat khéac déng thic b (q' —q) = (r— 7"/) ching t6 rang |b| chia hét

‘r—r’ , do do |b] < }r—r/’ hoac |7°—7“/| = 0. Nhung vi {r—r/‘ < 19|,
nen chi c6 thé r = r". Thay vao ding thic b (q/ — q) = (r — 7“/) ta co
bqg = bg va vi b khéac 0, nén ¢ = ¢. Tinh duy nhéat da duge ching minh.
Thuat toan chia Dé chia mot s6 ty nhién a cho mot s6 ty nhién d (a > d),
ta thuc hién theo vi du sau:

Vi du 1.1 Chia a = 1542014 cho d = 135.
Giai Phan tich s6 a = 1542014 theo co s 10 ta dugc:



