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MG DAU

Ly thuyét cac diéu kién t6i vu 1a mot bo phan quan trong ciia 1y thuyét
t61 uu héa va c6 nhiéu ting dung trong kinh té, ky thuat. Cho dén nay ly
thuyét cac diéu kién téi uu da thu duge nhieu két qua phong phu va dep
de.

Dé dan céc diéu kién can cho nghiém hitu hiéu ctia bai toan téi uu vecto
trude hét ta c6 thé sit dung dinh 1y Ljusternik ctia giai tich ham dé chiing
minh cac diéu kién can dang hé bat dang thic khong tuong thich. Tt dé
stt dung dinh 1y tach ctia giai tich 16i ta sé dan dudc cac dieu kieén can Fritz
John va Kuhn - Tucker. Diéu kién can Kuhn - Tucker ay sé tré thanh dieu
kien da toi wu khi gid thiét théem mot dicu kién vé tinh 10i suy rong clia
cic ham dit lieu. Cac dieu kien t6i wu 1a dé tai da va dang dudge nhiéu nha
toan hoc trong va ngoai nudc quan tdm nghién citu. Chinh vi vay toi da
chon dé tai "Quy tac nhan tit Lagrange cho bai toan t6i uu vecto kha vi"

Luan van trinh bay 1y thuyét cac diéu kieén Fritz John va Kuhn - Tucker
va cac diéu kién du cho nghiém hittu hiéu ctia bai toan t6i uu vecto kha vi.

Luan van bao gom phan mdé dau, ba chuong, két luan, va danh muc céac
tai liéu tham khao.

Chuong 1: Nghiém hitu hiéu ctia bai toan t6i uu da muc tiéu

Trinh bay céc khai niém cuc tiéu, cuc dai, cuc tiéu yéu, cuc dai yéu ciia
mot tap hop va nghiém hitu hiéu (hay cyc tiéu), nghiem hitu hiéu yéu (hay
cyc tieu yéu) ctia bai toan cic tiéu vecto cling v6i mot sé6 két qua bd tro
dé dan diéu kien to6i vu.

Chuong 2. Diéu kién can cho nghiém hitu hiéu yéu.

Trinh bay cac diéu kién can dang hé bat ding thic khong tuong thich,



diéu kien can Fritz John va diéu kién can Kuhn - Tucker cho nghiém hitu
hiéu yéu ctia bai toan tbi uu vecto .

Chuong 3. Diéu kién du cho nghiém hitu hiéu va nghiém httu hiéu yéu.

Trinh bay céc tinh chat ctia ham tya 10i va cac diéu kién di cho nghiém
hitu hiéu yéu ctia bai toan téi wu vecto véi gia thiét vé tinh 16i suy rong
cua cac ham muc tiéu va rang budc.

Nhan dip ndy em xin bay t6 long biét on sau sac t6i PGS. TS D6 Van
Luu, ngusi da tan tinh huéng dan, gitp dd em hoan thanh ban luan vin
nay.

Em xin chan thanh cam on Phong dao tao sau dai hoc, Ban Giam Hiéu
Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén cung cac thay co gigo
da tham gia giang day khoa hoc.

T6i xin chan thanh cam on gia dinh, ban be, dong nghiép va cac thanh
vién trong 16p cao hoc toan K6D da luén quan tam, dong vién, giup dé toi

trong sudt thoi gian hoc tap va qua trinh lam luan van.

Thai Nguyén, thang 04 nam 2014

Tac gia

Lé Thi Thu Ha



Chuong 1

NGHIEM HUU HIEU CUA BAI TOAN TOI UU
DA MUC TIEU

Chuong 1 trinh bay céc khai niém cuc tiéu, cuc dai, cuc tiéu yéu, cuc
dai yéu ctia mot tap trong khong gian tuyén tinh c6 thit tu bo phan va cac
khai niém nghiém hitu hi¢u (hay ciec tiéu), nghiem httu hieu yéu (hay cuc
ticu yéu) clia bai toan cic ticu vecto cling véi mot s6 két qua bo trg dé
dan diéu kién téi wu. Cac két qua trinh bay trong chuong nay dugce tham
khao trong [2].

1.1. Nghiém hitu hiéu va nghiém hiu hiéu yéu ciia mot tap va

bai toan to6i wu da muc tiéu

Trong phan nay ta sé dan quy tic nhan ti Lagrange cho bai toan tbi

uu da muc tiéu véi cdc ham khé vi Fréchet. Ta dua vao cac gia thiét sau:

)
Giad st (X, || - ||x) va (Za, || - ||z,) 1a céc khong gian Banach thuc;
(Y, || - lly) va (Z1, | - |lz,) 1a cac khong gian dinh chuan c6 thi tu
bo phan trong Y. Gia st Cy va Cyz, la cac nén thi tu bo phan )

. 1.1

trong Y va trong Z; c¢6 phan trong khac rong;

S la tap con 1oi khac rong cia X c¢6 phan trong khac rong;

Gastuf: X+—Y;9g: X+— 7
Xét tap rang buoc sau day:
S:={zeS|g(x)e—-Cy vah(z)=0,}
Gia st tap S khac rong. Ta xét bai toan toi uu tritu tuong sau:

min f(x) (1.2)

reS



Anh xa f dudc goi 1a anh xa muc tiéu. Trudc hét ta dinh nghia nghiém
clia bai toan (1.2). Ta nhic lai cac khai niém cue ticu, cyc dai, cyc tiéu
yéu va cyc dai yéu clia mot tap.
Dinh nghia 1.1.1

Gid s S la tap con khdc rong cia khong gian tuyén tinh cé thi tu bo
phan X vdi non thi tu C.

(i) Phan t T € S duoc goi la cuc tiéu (minimal element) ciia tap S néu:
({z}-CO)nSc{z}+C (1.3)
(ii) Phan ti T € S dugc goi la cuc dai (maximal element) cia tap S néu:
{z}+C)nSc{z}-C (1.4)
Néu nén thit tw C' nhon thi cdc bao ham thitc (1.8) va (1.4)cé thé thay bing
cc dang thic sau:

({z} —C)nS = {z} (hodc x <¢c T,z € S = 1 =1T),

({z} + C)nS = {z} (hodc T <c x,xv € S =x=71).

Nhic lai: Phan trong dai s6 cia ciia S # ) trong khong gian tuyén tinh
thire X T tap

cor(S)={z€S|Vr e X,IN>0:T+ Az € S,VA € [0,\]}

Dinh nghia 1.1.2
Gid s S la tap con khdc rong cia khong gian tuyén tinh cé thi tu bo
phan X vdi non thi tu C' cé phan trong dai so khdc rong:
(i) Phan tit & € S dugc goi la cuc tiéu yéu (weakly minimal element) ciia
tap S néu:
({z} — cor(C))NS = 0;
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(ii) Phan ti T € S dugc goi la cuc dai yéu (weakly maximal element) ciia
tap S néu:
({z} + cor(C))NS = 0.

Cht ¥ ring cac khai niém cuc tiéu va cuc tiéu yéu lien quan chat ché
v6i nhau. Lay mot phan ti # € S 1a cuc tiéu yéu cta tap S tic la ta co:
({z} — cor(C))NS = 0. Khi d6, X cling 1a cuc tiéu yéu cta tap S doi voi
thit tw bo phan sinh ra béi C' = cor(C) U {0x}.

Bo6 dé 1.1.1[2]
Gid st S la tap con khdc rong cia khong gian tuyén tinh cé bo phan
Xvédi non thi tu C cé phan trong dai so khdc rong.

(i) Moi cuc tiéu yéu © € S ciia tigp S + C ciing la cuc tiéu yéu cia tap S.
(ii) Moi cic tieu yéu T € S clia tip S ciing la cuc tiéu yéu cia tip S+ C.
Meénh dé 1.1.2
Gid st S la tap con khdc rong cia khong gian tuyén tinh cé thi tu bo
phanX Véi non thi ty C ma C # X va cor(C) # (0. Khi dé, moi phan ti
cuc tiéu cla tap S cung la cuc tiéu yéu clia S.

Chimg minh
Gié thiét C' # X kéo theo (—cor(C))NC = 0. Do d6, véi mot phan tit

- 2 — 2 P
cuc tieu x cua S, ta co

0= ({7} — cor(C))N({7} + C)
— ({z} — cor(C))N({z} = C)N S
— ({7} — cor(C))NS,
Diéu dé c6 nghia la Z ciing la ciyec tiéu cia S. 0

Bay gio ta dinh nghia khai niém nghiém htu hiéu va nghiém htu hiéu
yéu ctia bai toan t6i uu (1.2)

Dinh nghia 1.1.3



Gid st bai todn toi wu (1.2) théa man cdac gid thiét (1.1).

(i) Mot phan ti & € S dugc goi la cuc tieu (nghiém hitu hiéu) ciia bai
todn (1.2) néu f(Z) la cuc ti€u cia tap anh f(S).

(ii) Mot phan ti T € S dugc goi la cuc tieu (nghiém hitu hiéu yéu) ciia
bai todn (1.2) néu f(Z) la cuc tieu yéu cia tap dnh f(.9).
1.2. Mot sb két qua bb trg dé dan diéu kién tbi vu
Dé nhan duge diéu kién can cho cyc tiéu yéu (nghiém hitu hieu yéu) cia
bai toan t61 wu (1.2) ta can mot két qua vé non tiép lien.

Cho S 1a tap con ctia khong gian dinh chuan X, nén tiép lién ctia tap

S tai diem z € S dugc dinh nghia nhu sau:

T(S;z)={veX:Iv, —v,3t, — 0" sao cho
T+ tyu, € S,Vn}.

Dé dan diéu kién can cho nghiém hitu hiéu yéu ctia bai toan (1.2) ta
trinh bay ménh deé sau dé vé non tiép lien.
Meénh deé 1.2.1

Gid st (X, - ||x)la khong gian dinh chuan thuc va(Y, || - ||y) la khong
gian dinh chuan cé thit tu bo phan vdi non thi tu Cy c6 phan trong khdc
rong. Hon nita, gid st S la tap con khdc rong cia X va anh zar: X — Y.
Néu danh za r la khd vi Fréchet tai © € S nao dé, vdi r(z) € —Cy th

{heT(S,z)|r@) +r'(z)(h) € —int(Cy)}
CT({z € S|r(z) € —int(Cy)}, T),

trong do6 T'(.,.) ky hiéu noén tiép lien.
Chimg minh:

Chon phan tit h € T(S : Z), v6i tinh chat r(Z) + r/(Z)(h) € —int(Cy).
V6i h = Oy, khang dinh 1a tam thuong. Do dé, ta gia st h # O0x. Khi do,



ton tai day (z,)nen cic phan tit 2, € S va day (\,), € N gom céc s6 thuc

duong A, sao cho

T = limx,
x—0
va
h = lim An(xn — .7_:)
n—oo
Néu ta dit

thi ta nhan dugc

) = 3-Dalren) = r(z) =

va

lim A\, (r(x,) — (@) — ' (z)(x, — T)) + r'(Z)(hy, — h) = Oy. (1.6)

n—oo
Theo gia thiét ta co
r(z) +r'(Z)(h) € —int(Cy),
va do do tit (1.6) ta suy ra
U+ = Aa(r(zn) = r(@) = r'(z) (20 — @)

+7'(z)(hy, — h) + 7(Z) + ' (z)(h)
€ —int(Cy) v6i n € N du 16n,

va

%yn € —int(Cy) v6i n € N du 16n.
Béi vi

(1 . AA) r(z) € —Cy véi n € N di 16,

n

7



T (1.5) ta suy ra

rlan) = 5w + (1= (@)

< —int(Cy) — Cy
= —int(Cy) v6i n € N du 16n,

bdi vi véi int(Cy) # 0 thi int(Cy) = cor(Cy).

Nhung diéu nay lai dan t6i:
heT({xzeS|r(z) e —int(Cy)}, 7). O

Ménh dé 1.2.2[2]
Gid st Cx la nén loi trong khong gian tuyén tinh thuc X.

(a) Néu X la khong gian 107 dia phuong va Cx déng tha
Cx={rxe X |x*(x) >0 V" € Cx:}.
(b) Néu cor(Cy) # 0 thi
cor(Cx) ={z e X |2'(z) >0 Vi’ € Cx \ {Ox/}}
(c) Néu X la khong gian topo tuyén tinh thuc va int(Cyx) # 0 thi
int(Cx) ={z e X |2"(x) >0 Va* € Cx- \ {0x-}},

trong dé X* la khong gian ngau topo cia X, X' la khong gian ngau dai so

cua X.



