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Mé& dau

Bai toan quy hogch phan tuyén tinh 1 mér bai todn cé y nghia trong kinh té.
Rat nhiéu bai toan thyec té trong cong nghé hda chat, trong ly thuyét tro choi, mang
van tdi, bai toan cat nguyén vat liéu, dinh gia thanh san phdam, ...déu dwa vé bai
toan quy hogch phan tuyén tinh.

Nhur chiing ta da biét, ham muc tiéu cia bai toan quy hogch phan tuyén tinh 1a
mét ham don diéu theo doan thang, nika dwong thang va cd dwong thang nam trén
mién xdc dinh cia n6. Vi vdy ta c6 thé xay dung thudt toan kiéu don hinh gidi bai
toan quy hogch phan tuyén tinh.

Trong cuén sdch “Céc phwong phdp toi wu héa”([6]) dd dwea ra mét thugdt toan
kiéu don hinh gidi bai toan quy hogch phan tuyén tinh véi mién rang bugc 1a hé
phurong trinh tuyén tinh. Ludn van ndy xdy dung mét thudt toan xdap xi trong gidi
bai toan quy hogch phan tuyén tinh véi mién rang bugc 1a hé bdt phuwong trinh
tuyén tinh. Thudt todn nay dwoc xay dung dya trén khai niém nén xoay trinh bay
trong sach “quy hoach tuyén tinh véi phwong phdp nén xoay” ([1]), né gan giong
Véi thudt todn nén xoay tuyén tinh (thude hiroc do xdp xi ngoai) gidi bai toan quy
hoach tuyén tinh dang chudn déi dé nghi, chi khdc la cde dinh cia ndn xoay dich
chuyén trong thudt todn ndy nam trong mién rang budc (thude heoc do xap xi
trong).

Co s6 Iy ludn dé xay dung thudt toan 1a dua trén tinh gan I6i-gan 16m cia ham
muc tiéu bai toan quy hoach phan tuyén tinh. Vi vdy trong hai chuong dau cua
ludn van sé dé cdp dén cac khai niém co ban va céc tinh chdt cia ham gan 1ai-gan
16m va thudt todn non xoay tuyén tinh gidi bai toan quy hoach tuyén tinh dang
chudn. Ngi dung chinh cua ludn vin la dé nghi thudt toan gidi bai toan quy hoach
phan tuyén tinh véi mién rang bugc 1a hé bdt phirong trinh tuyén tinh.

Ludn vin gém 3 chwong:

Chuong 1 trinh bay bai toan quy hoach tong quat, cac khai niém co ban vé tdp
16i, mét s6 md hinh bai toan thuc té dwa vé bai toan quy hogch tuyén tinh dang
chudn va quy hoach phan tuyén tinh cung véi mét sé khai niém va tinh chdt cua
ham gan 16i-gan 16m ma cac ham tuyén tinh va phan tuyén tinh déu thuge lép ham
dac biét nay.
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Chuwong 2 trinh bay thudt toan non xoay tuyén tinh[1] gidi truec tiép bai toan quy
hoach tuyén tinh dang chudn khi biét mgt nén-min cia ham muc tiéu bai toan va
thugt todn kiéu don hinh gidi bai toan quy hoach phan tuyén tinh véi mién rang
buéc 1a hé phirong trinh tuyén tinh[6].

Chuong 3 dira trén khai niém non xoay xay ding thudt toan xdp xi trong gidi
tryec tiép bai toan quy hogch phan tuyén tinh véi mién rang bugc 1a hé bat phuong
trinh tuyén tinh va cac vi du bang sé minh hog cho thudt toan. Trong trueng hop
dac biét mdu sé cia ham muc tiéu bai todn dong nhdt bang mét thi ham muc tiéu
bai toan tré thanh ham tuyén tinh va thudt todn dé nghi tré thanh mét thudt toan
gidi truc tiép bai toan quy hogch tuyén tinh dang chudn tong quat.

Thugt toan nén xoay nay thugc lirge do xdp xi trong gidi bai toan quy hogch
phan tuyén tinh khi biét mgr diém chdap nhdn duwoc cia mién rang bugc 1a hé bt
phurong trinh tuyén tinh. N6 duwoc xay ding chi tiét, cdc buéc cua thudt todn duwoc
trinh bay sao cho ching ta c6 thé dé dang ldp trinh chuyén sang cdc chwong trinh
trén may tinh bang cac ngén ngit nhw Pascal, C, Java, ...

Ludn van nay hoan thanh dya trén c&c cuon sich “Quy hoach gan 16i - gan 16m
ung dung vao quy hoach tuyén tinh” [2] va cuén “Quy hoach tuyén tinh vdi
phwong phdp nén xoay” [1] va trén céc sach, tai liéu co trong phdn tai liéu tham
khdo.

Tac gia

BuUi Quéc Do
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CHUONG 1
BAlI TOAN QUY HOACH TUYEN TiNH
VA BAI TOAN QUY HOACH PHAN TUYEN TiNH
1.1Bai toan tdi wu tong quéat

Bai toan tdi wu tong quat dugc phat biéu nhu sau .

Cuc dai hoa (cuc tiéu hod) ham : f(x) = max ( min) (1.1)
Véi cac didukien g, x <,=> b,i=1..,m (1.2)
xeXcO" (1.3)

Bai toan (1.1 ) — (1.3) duoc goi la mot quy hoach, ham f(x) duoc goi la ham
muc tiéu, cdc ham g, x ,i=1,...,m duoc goi la cac ham rang bugc, mdi dang thirc
trong hé (1.2) dugc goi la mot rang budc.

Tap hop:
D= xeX/g x <=2Db,i=1..,m (1.4)
DPuoc goi 1a mién rang budc ( hay mién chap nhan dugc ) . Mdi diém :
X=X, X,,.... X, €D duoc goi la mot phwong an ( hay mot 15i giai chip nhan

duoc ). Mot phuong an X e D dat cuc dai ( hay cuc tiéu ) ciia ham muc tiéu, cu
thé 1a:

f X" >f x ,vxeD (d6ivoibai toan Max )
f x° <f x,vxeD (d6ivoaibai toan Min)

Puoc goi 12 phuong an ti wu ( 101 giai téi vu ). Khi d6 gia tri f x~  duoc goi 1a
gia tri toi wu cua bai toan .

1.2. Bai toan quy hoach tuyén tinh dang chuan
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Bai toan qui hoach tuyén tinh sau day goi la bai todn quy hoach tuyén tinh dang
chuan tong quat:

f(x)=(C,x)= n C,.X; = min
L) [0=(Cx=2
xeP = xeR" :<A‘,x>+bi30,i=1,2,...,m

xell", AllavéctodongvaA'e 1", m>n, A (air, i, ..., @) # O(0,...,0) ,

C(cy, C ..., ¢n), bielt, i=1, 2, ..., m. Hang cua hé A' (i=1, 2, ..., m) bing n, gia
thiét nay rat binh thuong bai mién rang budc P, cua bai todn quy hoach tuyén tinh
bao gid ciling c6 rang budc vé dau cua bién x.

R6 rang bai toan quy hoach tuyén tinh bat ky déu dé dang dua vé dang trén dé
giai
1.3. Bai toan quy hoach phan tuyén tinh véi mién rang budc 1a hé bat phwong
trinh tuyén tinh

Bai toan quy hoach sau day goi la bai toan quy hoach phan tuyén tinh véi mién
rang bugc la hé bat phwong trinh tuyén:

— min

f(x)= 2
(P) L,(x)
XeP:= xell" :<Ai,x>+bi <0,i=12,...m

Trong do L, x =(A°x)+b, , L, x =(C°,x)+d, , A%A'C’, xell", A°A'C° I
Cé'c VéC to dc‘)ng y mzniAO(aOL a021 ceey aOﬂ)i CO(CO:L! C021 ceey cOI"I)i Ai (ai11 ai21 rery aln) ;é
0(0,...,0) , biell* , i=1, 2, ..., m. Hang cia hé A' (i=1, 2, ..., m) bang n, gia thiét
nay rat binh thuong bai mién rang budc P caa bai toan quy hoach phan tuyén tinh
bao gid ciing c6 rang budc vé dau cua bién x.

R rang cac bai toan quy hoach phan tuyén tinh bat ky déu c6 thé dua vé dang
trén vai mot vai gia thiét thong thuong khac nhu 1a Lo(x) # 0 trén mién xéac dinh P.

1.4. Mgt sé6 mo hinh bai toan thuc té dwa vé bai toan quy hoach tuyén tinh va
phan tuyén tinh:
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1.4.1. Bai toan lap ké hoach san xuat

Gia st mot xi nghiép san xuat n loai san pham va s dung m loai nguyén liéu
khac nhau, ¢; 1a I4i suat (hay gid ban) dbi véi mot don vi san pham j (j =1,..., n), a,
la suat chi phi tai nguyén loai i dé san xuat mot don vi san pham loai j, b, 1a luong
du trit tai nguyén loai i (i = 1,...,m). Goi x; 1a lugng san pham loai j (j = /..., n) ma
xi nghiép san xuat. Trong cac dicu kién da cho, hay xéc dinh cac gid tri x, (j =
1,..., n) sao cho tong tién 1ai (hay tong gia tri san luong hang hoéa) 1a Ion nhat voi
s6 tai nguy@n hién co.

M6 hinh toan hoc cd dang bai toan quy hoach tuyén tinh sau:

n
chxj — max
1

véi cac diéu kién

1.4.2. Bai toan cai tui

Mot ngudi du lich mudn dem theo mot cai tli ¢d thé dung duoc cac dd vat nang
khong qua b kilogam. C6 n loai d6 vat ma anh ta du dinh dem theo. M&i mot do vat
loai j c6 khoi lugng a, kilogam va gid tri ¢, Nguoi du lich mudn chat vao tii cac
dd vat sao cho tong gia tri do vat dem theo 1a 16n nhit.

Ky hiéu x, 1as6 do vat loai j s& chét vao tdi. Ta co bai toan sau:

n
chxj —> max
i1
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x; - nguyén, j=1..n
bay 1a mét bai todn quy hoach nguyén.
1.4.3. Bai toan mua (thué) may bay téi wu:

Dé mé rong hoat dong, hang hang khdng du dinh mua hoic thué K loai may bay
(B777, B767, A321, A330, A320, AT7,...) ta goi tuong (ing 4 loai my bay k (k=1,
2, ..., K). may bay loai k co gia mua (thué) la c va c6 thoi gian st dung la Ty nam.
Hang du dinh mua (thué) ti da 1a N may bay trong cac loai may bay trén véi sb
von dau tu hién c6 1a V , Bai toan can giai quyét 1a hang hang khong nén mua bao
nhiéu may bay mdi loai dé tong thai gian st dung 1a nhiéu nhat?

Ta goi x, 1a s6 lugng may bay loai k cAn mua, khi 6 mo hinh bai toan dit ra I1a;

K
M =>T,.x —max (1.5)

k=1

Vi cac rang buoc:

ZK:xk <N
k=1

K
D X <V
k=1
X, >20,k=12,..,K, nguyén
bay la mot bai todn quy hoach nguyén.
1.4.4. Bai toan dinh gia thanh san pham[6]

Gia str p; 1a nang suat cia phuong phap T; (=1, 2, ..., n) (tac 1a s6 lwong san
pham duoc san xuat trong mot don vi thoi gian), r; 1a chi phi trong mot don vi thoi
gian ddi v6i phuong phép T;, X; 1a s6 don vi thoi gian san xuat theo phuong phép
T,. nhu vay gia thanh caa mot don vi san pham la:

c(x):chxj /Z pX
j=1 j=1

S6 héa bgi Trung tdm Hoc liéu http://www.lrc-tnu.edu.vn/




Bai toan dit ra 1a cuc tiéu ham c(x) véi cac rang budc vé vat tu, lao dong, ky
thuat, von, ....

1.4.5. Bai toan van tai phan tuyén tinh

Gia st ta cO m dja diém phét hang (kho hang) A; (i=1, 2, ..., m), mdi dia
diém phét hang i c6 thé cung cap tdi da a; don vi hang . Va n dia diém nhan hang
(noi tiéu thu) B; (j=1, 2, ...,n), mdi dia diém nhan hang j can phai nhan téi thiéu b
don vi hang. pj 14 lgi nhuan thu duoc khi van chuyén mot don vi hang tir A; dén B;

d;; 1a chi phi van chuyén mot don vi hang tir A; dén B;. po va do 1a cac lgi nhuan va
chi phi khac ngoai van chuyén.

Goi x;; 1a s6 lwgng hang can van chuyén tir A; dén B;. khi d6 bai toan dat ra la:

.

PiX;; T Po
(L)) £ (0= tlg)) _ ZZ s min
2 Z_Zdijxij +d,

Vai cac rang buoc

Zn:xij <a,i=12..m

j

Il
N

X..

M=

AV

o
—

Il
P
N
B

[ukN

>0,i=12,...m; j=12,..,n.

ij

>

1.5. Mt s6 khai niém va tinh chat cia ham gan 16i-gan 16m

Trong muc ndy chidng ta nhac lai mot s6 khai niém va tinh chit co ban caa mot
I6p ham c6 lién quan mat thiét véi ham tuyén tinh va phan tuyén tinh. Nhu ching
ta da biét mot ham gan 15i lién tuc (khéng nhat thiét kha vi) thi cuc tiéu dja phuong
la cyc tiéu tuyét doi trén mién xac dinh caa nd, con mot ham gan 16m thi néu né co
cuc tiéu trén mién xac dinh cta nd va mién xac dinh c6 diém cuc bién thi cyc tiéu
s& dat tai it nhat mot diém cuc bién cia mién xac dinh. Chinh vi thé ta c6 thé dua
trén cac khai niém va tinh chat ciaa ham gan 16i-gan 16m nhac lai duéi xay dyng
cac thuat todn kiéu don hinh dé giai bai toan cyc tiéu ham gan 15i-gan 16m trén
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mién rang budc thuyén tinh ([1],[2]). R rang ham tuyén tinh va phan tuyén tinh
déu thuoc 16p ham gan 16i-gan 16m trén mién xac dinh. Chinh vi thé ta c6 thé cai
tién cac thuat toan da dé nghi trong [1] va [2] dé xay dung cac thuat toan giai cho
bai toan quy hoach phan tuyén tinh va tuyén tinh.

1.5.1. Tap 16i da dién

Pinh nghia : Mot tap 16i ma 1 giao cia mot sé hitu han nira khong gian dong
goi 12 tdp 16i da dién.Néi cach khac, d6 1a tap nghiém ctia mét hé hitu han cac bat
phuong trinh tuyén tinh :

(a',x)<h,i=1..m@ e0",b el) (1.4)

nghia 13 tap cac x nghiém ding Ax <b véi 4 lamot matran cipm*nva bel ™

Vi mot phuong trinh tuyén tinh ¢ thé biéu dién twong dwong bang hai bat
phuong trinh tuyén tinh nén mot tap 16i da dién ciing 1a tap nghiém cta mot hé cac
phuong trinh va bat phuong trinh tuyén tinh :

<a‘,x>=bi,i= I,...,»
(a',x)<h, i=p+L..,m

Hang cua hé bat phuong tuyén tinh (1.4) duoc dinh nghia bang hang cia ma
tran A. Néu hang cua hé nady bang m thi ta néi hé dac Idp tuyen tinh.

Mot tap 16i da dién c6 thé khong bi chan ( khong gigi noi ). Mot tap 16i da
dién ma dong thoi 1a mot non 16i ( twong Gng vai truong hop b=0) goi la mot non
16 da dién. Mot tap 16i da dién bi chin con duoc goi 1a mot da dién 16i. Cac da giac
16i theo nghia thong thudng trong 0 2 12 nhitng vi du cu thé vé da dién 1.

Mdi diém cuc bién cua mot tap 16i da dién con dugc goi 1a mot dinh cua no.

Tap cac dinh caa C ky hiéu 1a ¢ . Mdi canh vo han ctia mot tap 16i da dién tuong
ung voi mot phuong cuc bién caa no.
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