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Lời cảm ơn

Luận văn được hoàn thành tại Khoa sau đại học, Đại học Khoa học - Đại

học Thái Nguyên dưới sự hướng dẫn tận tình của thầy giáo TS. Vũ Hoài An.

Tôi xin bày tỏ lòng kính trọng và biết ơn sâu sắc đến thầy, người đã hướng dẫn

giúp đỡ tôi trong suốt quá trình thực hiện luận văn. Nhân dịp này, tôi xin trân

trọng cảm ơn ban lãnh đại khoa Toán trường Đại học Khoa học, Khoa sau đại

học - Đại học Thái Nguyên, các thầy cô giáo đã trang bị kiến thức, tạo điều

kiện thuận lợi cho tôi trong thời gian học tập. Cảm ơn GS. TSKH. Hà Huy

Khoái, GS. TSKH. Nguyễn Tự Cường, PGS. TS. Lê Thị Thanh Nhàn, GPS.

TS. Đàm Văn Nhỉ. PGS. TS. Trịnh Thanh Hải đã có nhiều ý kiến quý báu để

tác giả hoàn chỉnh luận văn.

Tôi xin cảm ơn gia đình, bạn bè, đồng nghiệp và các thành viên lớp Cao

học Toán K6B đã quan tâm, tạo điều kiện, động viên cổ vũ tôi để tôi có thể

hoàn thành luận văn.

Tuy đã nỗ lực học tập, nghiên cứu và đã hết sức cố gắng song do thời gian

và năng lực bản thân có hạn nên luận văn khó tránh khỏi những thiếu sót. Tôi

rất mong nhận được ý kiến đóng góp của quý thầy cô và các bạn đồng nghiệp

để luận văn được hoàn thiện hơn.

Tôi xin chân thành cảm ơn.

Thái Nguyên, tháng 3 năm 2014

Học viên

Nguyễn Thị Vân
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Mở đầu

1. Lý do chọn đề tài

Sự phát triển của số học, đặc biệt là trong những thập kỷ gần đây, chịu

ảnh hưởng rất lớn của sự tương tự giữa số nguyên và đa thức. Nói cách khác,

khi có giả thiết nào đó chưa chứng minh được đối với số nguyên, người ta cố

gắng chứng minh sự kiện tương tự cho đa thức. Điều đó thường dễ làm hơn, có

lẽ nguyên nhân chủ yếu là vì, đối với đa thức, ta có phép tính đạo hàm, trong

khi một khái niệm tương tự chưa có đối với số nguyên. Ngoài ra, còn có hướng

nghiên cứu theo tình huống ngược lại: Từ các kết quả đối với đa thức, người

ta cố gắng chứng minh sự kiện tương tự cho các số nguyên.

Phương trình Diophantine là vấn đề kinh điển và rất khó của số học. Trong

toán học phổ thông, phương trình Diophantine đối với số nguyên là chuyên đề

bồi dưỡng học sinh giỏi toán, cũng thường xuất hiện trong các kỳ thi học sinh

giỏi toán, báo Toán học và tuổi trẻ, các tài liệu toán học nâng cao dành cho

học sinh phổ thông, giáo viên phổ thông.

Trong toán học cao cấp, ở [3], [7], [8], [9] đã có sự tương tự giữa phương

trình Diophantine đối với các số nguyên cho hàm phân hình phức và p-adic.

Công cụ sử dụng ở đó là lý thuyết phân bố giá trị phức và p-adic. Theo hướng

nghiên cứu này, chúng tôi xem xét vấn đề:

Phương trình Diophantine đối với đa thức và hàm hữu tỷ trên

trường đóng đại số, đặc trưng không.

2. Mục tiêu nghiên cứu

Vấn đề 1: Tổng hợp và trình bày kiến thức về phương trình Diophantine

đối với số nguyên, đối với đa thức trên trường số phức.

Vấn đề 2: Trình bày tổng quan về phương trình Diophantine đối với hàm

phân hình p-adic.

Vấn đề 3: Tổng hợp, xem xét và trình bày áp dụng của hai Định lý chính

đối với hàm hữu tỷ trên trường đóng đại số, đặc trưng không vào phương
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trình Diophantine đối với đa thức và hàm hữu tỷ trên trường đóng

đại số, đặc trưng không. Cụ thể là:

Xét các phương trình Diophantine sau đây cho đa thức và hàm hữu tỷ

trên trường đóng đại số, đặc trưng không:

xn + yn = 1; xn + yn + zn = 0; xn + ym = 1; xn + ym + zp = 0;

P (f) = Q(g),

với P,Q là các đa thức và f, g là hàm hữu tỷ.

3. Kết quả nghiên cứu
Luận văn tổng hợp trình bày về phương trình Diophantine đối với số

nguyên, đối với đa thức trên trường số phức. Trình bày tổng quan về phương

trình Diophantine đối với hàm phân hình p-adic. Tổng hợp, xem xét và trình

bày áp dụng của hai Định lý chính đối với hàm hữu tỷ trên trường đóng đại

số, đặc trưng không vào phương trình Diophantine đối với đa thức và hàm hữu

tỷ trên trường đóng đại số, đặc trưng không.

Luận văn là tài liệu tham khảo có ích cho giáo viên toán trung học phổ

thông, học viên cao học chuyên ngành phương pháp toán sơ cấp.

Luận văn tương tự các kết quả về phương trình hàm trong [8] và trình

bày các kết quả trong [1]. Cụ thể là:

Định lý 2.1.1, Định lý 2.1.2, Định lý 2.1.4 là tương tự các Định lý 2.30,

Định lý 2.32 và Định lý 2.33 ở trong [8].

Trình bày các kết quả trong [1] qua các Định lý 2.2.1, Định lý 2.2.2, 2.2.4,

2.2.7 đã được đưa ra trong [1].

4. Bố cục luận văn

Luận văn được chia làm hai chương cùng với phần mở đầu, kết luận và

tài liệu tham khảo.

Chương 1. Trong chương này chúng tôi xem xét Vấn đề 1. Mục tiêu là

tổng hợp và trình bày các nội dung về phương trình Diophantine đối với số
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nguyên và đa thức trên trường số phức, nhắc lại các kết quả về vấn đề nhận

giá trị của hàm hữu tỷ trên trường đóng đại số, đặc trưng không.

Chương 2. Tổng hợp, xem xét và trình bày áp dụng của hai định lý chính

đối với hàm hữu tỷ, trên trường đóng đại số, đặc trưng không vào phương trình

Diophantine đối với đa thức và hàm hữu tỷ trên trường đóng đại số, đặc trưng

không.

Học viên

Nguyễn Thị Vân
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Bảng ký hiệu

K Trường đóng đại số, đặc trưng không

f Hàm hữu tỷ

n(f, a) Hàm đếm của f tại điểm a

Tf Hàm đặc trưng của f
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Chương 1

Phương trình Diophantine đối với

hàm phân hình p-adic

Trong [3], Hà Huy Khoái - Phạm Huy Điển đã đề cập đến vấn đề: sự tương

tự giữa số nguyên và đa thức.

Trước hết, ta thấy rõ, giữa tập hợp các số nguyên và tập các đa thức có

những tính chất giống nhau sau đây:

� Các quy tắc cộng, trừ, nhân, chia hoàn toàn như nhau cho cả hai tập hợp.

� Nếu đối với số nguyên ta có các số nguyên tố, thì đối với đa thức ta có

đa thức bất khả quy.

� Đối với 2 số nguyên cũng như đối với 2 đa thức thì có thể định nghĩa

ƯCLN. Hơn nữa, trong cả 2 trường hợp, ƯCLN này tìm được bằng thuật

toán Euclide.

� Mỗi số nguyên có thể phân tích thành các thừa số nguyên tố, mỗi đa thức

có thể phân tích thành tích các đa thức bất khả quy.

� Mỗi số nguyên tố có giá trị tuyệt đối của nó, cũng như mỗi đa thức khác

không đều có bậc.

Chúng ta có thể kéo dài bản danh sách này. Ở đây chúng tôi đi vào một vài sự

kiện tương tự khó thấy hơn. Ta để ý đến sự tương tự giữa phân tích ra thừa

só nguyên tố và phân tích bất khả quy. Nếu giả thiết K là trường đóng đại số
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