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MỞ ĐẦU 

 

1) Lý do chọn đề tài 

      Phép biến đổi tích phân là một trong những vấn đề trụ cột của giải tích 

toán học, ra đời và không ngừng phát triển trong khoảng hai trăm năm qua. 

Phép biến đổi tích phân đóng vai trò quan trọng trong toán học cũng như 

trong nhiều lĩnh vực khoa học kỹ thuật khác như quang học, điện, cơ lượng 

tử, y sinh học, âm thanh,.... 

      Các phép biến đổi tích phân ra đời sớm nhất có vai trò đặc biệt trong lý 

thuyết cũng như ứng dụng, trước hết là các phép biến đổi Fourier, Fourier 

sine, Fourier cosine, Laplace, Mellin, sau đó là các phép biến đổi tích phân 

Hilbert, Hankel, Kontorovich-Lebedev, Stieltjes,... 

      Xuất phát từ bài toán thực tế  nghiên cứu về quá trình truyền nhiệt năm 

1807 Fourier đã hoàn thành công trình về phép biến đổi tích phân Fourier  6  

Phép biến đổi tích phân Fourier có dạng (Xem  2 ). 

                   1 *

1
( ) ( ) ,   ( )

2

iyxFf y e f x dx f L








   ;                                 (0.1)           

                  
1

( ) ( ) ,   ( )
2

N

iyx

P
N

N

Ff y Lim e f x dx f L










   .                          (0.2) 

Trong trường hợp đối với f  là hàm số chẵn hoặc lẻ ta nhận được phép biến 

đổi Fourier cosine và Fourier sine có dạng sau (xem  6,10 ):   

                   1

0

2
( ) ( ) os( ) ,   ( )

C
F f y f x c xy dx f L






   ;                          (0.3) 

                        1

0

2
( ) ( )sin( ) ,   ( )

S
F f y f x xy dx f L






    .                     (0.4) 
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Và              
1

2
( ) ( ) os( ) ,   ( )

N

C P
N

N

F f y Lim f x c xy dx f L





   ;                  (0.5) 

                    
1

2
( ) ( )sin( ) ,   ( )

N

S P
N

N

F f y Lim f x yx dx f L





   .                 (0.6) 

Ở đây các giới hạn được hiểu theo chuẩn trong không gian ( )
P

L


 . Các định 

nghĩa trên trùng nhau 
1
( ) ( )

P
f L L

 
   . Cùng với sự phát triển lý thuyết 

các phép biến đổi tích phân, một hướng phát triển mới của lý thuyết các phép 

biến đổi tích phân là tích chập của các phép biến đổi tích phân xuất hiện vào 

khoảng đầu thế kỷ 20. 

Tích chập đầu tiên được xây dựng là tích chập đối với phép biến đổi tích phân 

Fourier, cụ thể là tích chập của hai hàm f, g đối với phép biến đổi Fourier có 

dạng sau (Xem  7 ):  

            
1

( *g)(x) (y) ( )dy,x
2F

f f g x y






    .                                     (0.7) 

Tích chập này thỏa mãn đẳng thức nhân tử hóa 

             
1

( *g)( ) ( )( ).( )( ),  ;  ,  ( )
F

F f y Ff y Fg y y f g L      .               (0.8) 

Năm 1951, Sneddon I.N xây dựng tích chập của hai hàm f, g đối với phép 

biến đổi Fourier cosine (Xem  7 ): 

             
0

1
( *g)(x) (y) ( ) ( ) dy,   x 0

2CF
f f g x y g x y





       .           (0.9) 

Tích chập này thỏa mãn đẳng thức nhân tử hóa và Đẳng thức Parseval sau 

(Xem  7 ): 

 
1

( *g)( )  ( )( ).( )( ),  0;  ,  ( )
C C C

F
F f y F f y F g y y f g L


      ;                  (0.10) 

   2
( *g)( ) ( )( ).( )( ) ( ),   0;   , ( )

c c c
F

f x F F f y F g y x x f g L


     .                (0.11) 
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         Vào năm 2004 các tác giả Nguyễn Xuân Thảo, Nguyễn Minh Khoa đã 

xây dựng tích chập với hàm trọng ( ) cosy y   của hai hàm f, g thuộc 
1
( )L


  

đối với phép biến đổi Fourier cosine (Xem  8 ): 

      
0

1
* ( ) ( ) 1 1 1

2 2cF
f g x f y g x u g x u g x u







                

                      1 du,   x > 0g x u     .                                                   (0.12) 

       Tích chập này thỏa mãn đẳng thức nhân tử hóa  

* ( ) cos .( )( ).( )( ),     0
c

c c c
F

F f g y y F f y F g y y


     
 

.                                  (0.13) 

       Đối với bất kỳ tích chập nào của hai hàm f, g khi cố định một hàm, chẳng 

hạn hàm g và cho hàm f  thay đổi trong một không gian hàm nào đó ta nhận 

được phép biến đổi tích phân kiểu tích chập. 

       Phép biến đổi tích phân với thống nhất xây dựng theo hướng này là phép 

biến đổi Watson dựa trên tích chập Melin và phép biến đổi Melin. 

       Gần đây một số các phép biến đổi tích phân liên quan đến tích chập và 

tích chập suy rộng đã được khảo sát (Xem  3,5,9,11 ). 

2. Mục đích và nhiệm vụ nghiên cứu 

Trong luận văn của mình, tác giả xét tích chập với hàm trọng 
1
( ) cosy ay   

đối với phép biến đổi tích phân Fourier cosine. Dựa trên tích chập này và tích 

chập (0.9) để xây dựng và nghiên cứu phép biến đổi tích phân kiểu tích chập 

tương ứng nhận được diều kiện cần và đủ để phép biến đổi xây dựng được là 

unita trong không gian 
2
( )L


 . Định lý kiểu Plancherel và tính bị chặn của 

phép biến đổi mới xây dựng trong không gian ( )
P

L


  đã được chứng minh. 

3. Đối tƣợng và phạm vi nghiên cứu 

Nghiên cứu tích chập, tích chập với hàm trọng và phép biến đổi tích phân 

kiểu tích chập. 

4. Phƣơng pháp nghiên cứu 
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Sử dụng các phép biến đổi tích phân, các tích chập đã biết và các kết quả giải 

tích, giải tích hàm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


