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Bảng ký hiệu

f Hàm hữu tỷ

n(f, a) Hàm đếm của f tại điểm a

T (f) Hàm đặc trưng của f

K Trường đóng đại số, đặc trưng không.
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Mở đầu

1. Lý do chọn đề tài

Năm 1983, R. C. Mason chứng minh định lý rất đẹp sau đây cho đa thức

(xem [2]):

Định lý A. Giả sử a(t), b(t), c(t) là các đa thức với hệ số phức, nguyên tố cùng

nhau từng cặp và thỏa mãn hệ thức a(t)+b(t) = c(t). Khi đó, nếu ký hiệu n0(f)

số nghiệm phân biệt của một đa thức f , thì ta có

max{dega, degb, degc} 6 n0(abc)− 1.

Mặt khác, trong [5], Hà Huy Khoái và Mai Văn Tư đã chứng minh kết

quả sau đây:

Định lý B. Giả sử f là hàm phân hình trên Cp, a1, . . . , aq ∈ Cp ∪ {∞}. Khi

đó

(q − 2)Tf(r) 6
q∑
i=1

N1,f(ai, r)− log r +O(1).

Xét đa thức f(x) ∈ Cp[x], degf = d. Viết f(x) = (x− z1)m1 . . . (x− zk)mk . Ta

có Tf(r) = d log r,N1,f(0, r) = k log r.

Từ đây và quan sát hai định lý trên, chúng ta thấy có sự tương tự giữa bậc

của đa thức f : degf với Hàm đặc trưng của hàm phân hình p-adic: Tf(r); Số

nghiệm của đa thức f : n0(f) với Hàm đếm không điểm của f tính với bội 1:

N1,f(0, r).

Nhận xét này gợi ý cho việc tương tự Định lý B đối với Hàm hữu tỷ trên

trường đóng đại số, đặc trưng không. Từ đó nhận lại Định lý A và các hệ quả

của nó.

Theo hướng nghiên cứu này, chúng tôi xem xét

Vấn đề nhận giá trị của Hàm hữu tỷ trên trường đóng đại số,

đặc trưng không và áp dụng.
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2. Mục tiêu nghiên cứu.

2.1. Tổng hợp, trình bày các kết quả trong [1]. Các kết quả này là tương tự

các Định lý B cho hàm hữu tỷ trên trường đóng đại số, đặc trưng không

(Định lý 2.1.11, Định lý 2.1.12).

2.2. Trình bày lại áp dụng của Định lý 2.1.11, Định lý 2.1.12, trong đó có cách

chứng minh khác cho Định lý Mason(xem [1]).

3. Nội dung nghiên cứu

Vấn đề 1. Xét vấn đề nhận giá trị đối với hàm số thực trong toán học

trung học phổ thông. Xét vấn đề nhận giá trị đối với hàm phân hình p-adic.

Vấn đề 2. Xét vấn đề nhận giá trị đối với hàm hữu tỷ trên trường đóng

đại số, đặc trưng không.

4. Kết quả nghiên cứu

4.1. Tổng hợp và trình bày các ví dụ về vấn đề nhận giá trị đối với hàm số

thực trong toán học trung học phổ thông.Tổng hợp và trình bày tổng

quan một số kết quả chính có liên quan của Lý thuyết Nevanlinna p-adic.

4.2. Tổng hợp và trình bày lại các định lý nhận giá trị ở trong [1] và áp dụng

của nó.

Trong luận văn này, chúng tôi đã trình bày các kết quả trong [1], các kết quả

này tương tự hai định lý chính của Lý thuyết Nevalinna cho hàm hữu tỷ trên

trường đóng đại số, đặc trưng không. Từ đó trình bày lại hai áp dụng, trong

đó có một chứng minh khác Định lý Mason. Cụ thể là:

• Định lý 2.1.11, Định lý 2.1.12.

• Từ Định lý 2.1.11 nhận được Định lý 2.2.1. Định lý 2.2.1 là một điều kiện

đủ để xác định khi nào một hữu tỷ là hàm hằng.

• Từ Định lý 2.1.12 nhận được Định lý 2.2.2 - Định lý Mason.
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Luận văn là tài liệu tham khảo có ích cho giáo viên Toán trung học phổ

thông, học viên Cao học chuyên ngành Phương pháp toán sơ cấp.

5. Bố cục luận văn

Luận văn được chia làm hai chương cùng với phần mở đầu, kết luận và

tài liệu tham khảo.

Chương 1. Trong chương này chúng tôi tổng hợp và trình bày các nội dung

về vấn đề nhận giá trị đối hàm số thực trong toán học trung học phổ thông và

vấn đề nhận giá trị đối hàm phân hình p-adic.

Chương 2. Trong chương này chúng tôi tổng hợp và trình bày lại vấn đề

nhận giá trị đối với hàm hữu tỷ trên trường đóng đại số, đặc trưng không và

áp dụng (xem [1]).
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Chương 1

Về vấn đề nhận giá trị đối với hàm

phân hình p-adic

Trong chương 1, chúng tôi trình bày vấn đề nhận giá trị đối với hàm số

thực trong toán học phổ thông và hàm phân hình p-adic[5-6].

1.1 Về vấn đề nhận giá trị đối với hàm số thực trong

toán học trung học phổ thông

Vấn đề nhận giá trị đối với hàm số thực trong toán học trung học phổ

thông là như sau: Cho f là hàm số thực sơ cấp với tập xác định là D, a ∈
R ∪ {∞}. Hãy xét f có nhận a ?

Công cụ chính để giải quyết vấn đề này là các định lý về hàm liên tục và khả

vi [3], điều kiện có nghiệm của một số kiểu phương trình trong toán học trung

học phổ thông.

1.1.1 Các định lý xác định tập giá trị của hàm số liên tục

Ở đây chúng tôi trình bày lại các kiến thức trong [3].

Định nghĩa 1.1.1. Cho hàm f : A 7→ R;x0 ∈ A. Nếu ∀ε > 0,∃δ(ε) > 0 sao

cho ∀x ∈ A : |x− x0| < δ, |f(x)− f(x0)| < ε thì ta nói f liên tục tại điểm x0.

• Nếu f liên tục tại mọi điểm x0 ∈ A thì ta nói f liên tục trên A.


