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LỜI NÓI ĐẦU 

 

Trong thực tế có rất nhiều bài toán phức tạp thuộc lớp bài toán NP- C 

và bài toán tối ưu có ràng buộc, cũng có nhiều công trình nghiên cứu để giải 

quyết các bài toán đó, trong đó có nhiều bài toán của lý thuyết đồ thị như: bài 

toán phủ đỉnh, bài toán tập độc lập, bài toán tô mầu đồ thị, bài toán người bán 

hàng rong, bài toán phẳng hóa đồ thị,... nhiều bài toán quy hoạch nguyên như: 

bài toán ba lô, bài toán đóng thùng,.. Vì các bài toán loại NP-C có độ phức tạp 

hàm mũ nên khi dữ liệu đầu vào lớn nên nói chung người ta không thể thu 

được lời giải đúng của bài toán và buộc phải tìm lời giải gần đúng. Có nhiều 

thuật toán heuristic với thời gian đa thức để tìm nghiệm xấp xỉ của các bài 

toán NP-C. Những năm gần đây trên thế giới đã đưa ra một số phương pháp 

và thuật giải nhằm giải quyết các bài toán tối ưu thuộc lớp NP-C và được áp 

dụng rộng rãi trong lĩnh vực Công nghệ thông tin. Việc nghiên cứu và áp 

dụng những thành tựu mới vào việc phân tích, thiết kế, giải quyết một số bài 

toán là một trong những vấn đề nóng đang rất được quan tâm. 

Nhận thức được vấn đề đó và có sự gợi ý, định hướng của GS.TS Đặng 

Quang Á em đã mạnh dạn nghiên cứu đề tài: "Một số thuật toán giải bài 

toán phủ đỉnh". Nội dung cơ bản của luận văn gồm có ba chương: 

Chương một giới thiệu chung về bài toán NP-C; một số bài toán NP-C 

trong lý thuyết đồ thị, trong quy hoạch nguyên; giới thiệu một số phương 

pháp Heuristic giải các bài toán NP-C. 

Chương hai giới thiệu bài toán phủ đỉnh và một số phương pháp giải 

bài toán phủ đỉnh. 

Chương ba ứng dụng. 

Qua luận văn này em xin chân thành cảm ơn: GS.TS Đặng Quang Á - 

Viện Công nghệ Thông tin đã tận tình giúp đỡ, động viên, định hướng, 



2 

Số hóa bởi Trung tâm Học liệu – Đại học Thái Nguyên        http://www.lrc-tnu.edu.vn/ 

 

hướng dẫn em nghiên cứu và hoàn thành luận văn. Em xin cảm ơn các thầy 

cô giáo trong viện Công nghệ thông tin, các thầy cô giáo Trường Đại học 

Công nghệ Thông tin và Truyền thông - Đại học Thái Nguyên, đã giảng dạy 

và giúp đỡ em trong hai năm học vừa qua, cảm ơn sự giúp đỡ nhiệt tình của 

các bạn đồng nghiệp. 

Xin chân thành cảm ơn! 
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Chƣơng 1 

CÁC PHƢƠNG PHÁP HEURISTIC GIẢI CÁC BÀI TOÁN NP-C 

1.1. Giới thiệu chung về bài toán NP-C 

1.1.1. Lớp bài toán P 

 Định nghĩa 1.1: Ta gọi lớp P là lớp những bài toán quyết định giải 

được bằng máy tính Turing đơn định trong thời gian đa thức. 

Một ngôn ngữ L thuộc lớp P nếu có một hàm đa thức T(n) sao cho 

L=L(M) với một máy Turing đơn định nào đó có độ phức tạp thời gian T(n). 

Như vậy, lớp P gần như tương ứng với lớp các bài toán quyết định giải 

được trong thời gian đa thức, về mặt lý thuyết, có thể xem là lớp các bài toán dễ. 

1.1.2. Lớp bài toán NP 

Ta gọi lớp NP là lớp các bài toán quyết định có thể giải được bằng 

máy tính Turing không đơn định trong khoảng thời gian đa thức. 

Một cách không hình thức, chúng ta nói một ngôn ngữ L thuộc lớp NP 

nếu tồn tại một máy tính Turing không đơn định M và một độ phức tạp thời 

gian T(n) sao cho L = L(M) và khi M được cho một nguyên liệu có độ dài n 

thì nó sẽ kiểm nhận sau không quá T(n) bước chuyển. 

Để nói về mối quan hệ giữa lớp P và lớp NP ta thấy do máy tính Turing 

đơn định là trường hợp đặc biệt của máy tính Turing không đơn định nên các 

bài toán thuộc lớp P sẽ thuộc lớp NP. 

Tuy P  NP là rất hiển nhiên song ta vẫn chưa biết P = NP hay không, 

nhưng hầu hết các nhà nghiên cứu đều tin rằng P NP. Từ đó ta có mô hình 

mô phỏng sau: 

 

 

NP 

P 
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Hình 1.1. Mối quan hệ giữa lớp P và NP 

1.1.3. Lớp bài toán NP-đầy đủ (NP-Complete) 

Định nghĩa 1.2: Ta nói L là bài toán thuộc loại NP-complete nếu các 

khẳng định sau đều đúng: 

1) L thuộc NP. 

2) Với mọi ngôn ngữ L
'
  NP có một phép thu thời gian đa thức L

'
 về L. 

Bài toán NP-complete đầu tiên chúng ta sẽ xét là bài toán thỏa SAT 

(Boolean satisfiability). Chúng ta sẽ chứng tỏ rằng ngôn ngữ của mọi máy 

Turing không đơn định (NTM) thời gian đa thức đều có một phép thu thời 

gian đa thức về SAT. Khi đã có được một số bài toán thuộc NP-complete 

(NP-C) chúng ta có thể chứng minh một bài toán mới thuộc NP-C bằng cách 

thu một bài toán đã biết là NP-C về bài toán đó nhờ một phép thu thời gian đa 

thức [1]. 

Định lý dưới đây cho biết vì sao một phép thu như thế chứng minh 

được bài toán đích là NP-C. 

Định lý 1.1: Nếu bài toán P1 là NP-C, P2 là NP và có một phép  thu 

thời gian đa thức từ P1 về P2 thì P2 cũng là NP-C. 

Chứng minh: Ta cần chứng tỏ rằng mỗi ngôn ngữ L thuộc NP đều thu 

được P2 trong thời gian đa thức. Khi đó theo định nghĩa P2 sẽ thuộc NP-C. 

Thật vậy vì P1 là NP-C nên có một phép thu đa thức L về P1. Giả sử 

thời gian của phép thu này là P(n). Vì thế một chuỗi W  L có chiều dài n 

được biến đổi thành một chuỗi x P1 có chiều dài tối đa là P(n). Ta cũng biết 

rằng có một phép thu đa thức từ P1 về P2. Giả sử thời gian của phép thu này 

là q(m). Thế thì phép thu này biến đổi chuỗi x  P1 về một chuỗi y nào đó 

thuộc P2 với thời gian tối đa là q(p(n)). Vì thế phép biến đổi W L về y  P2 


