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MOQT SO CAC KY HIEU VA PINH NGHIA

Cho0 "la khéng gian Euclid. Ta st dung cac ky hiéu va khac niém:

o xe0"Javéctocot, X' 1a véc to hang.

o V6&i X= X,%,..,%, €0", chuan ciia véc tox, ky hiéu Ia |x| dwoc dinh nghia

boi: X=X 3+ X
e Tich vo huéng ciia hai véc to x,y =Y. Xy, , & ddy

X = xi,xz,...,Xn VY= y1!y2!""yn

e Matran A cap mxn

a, a, .. 4,
a, a, .. a,
A=
[ .

e Cac ky hiéu det(A),A™, AT, R(A), N(A), r(A) lan luot 13 dinh thtc, nghich dao,
chuyén vi, anh, hach va hang caa ma tran A.
e Phép chiéu
a. Dinh nghia phép chiéu: Gia sir cho trudc diém xen" va tap 16i dong C khéc rdng.
Hinh chiéu cua x Ién C, ky hiéu Pcx xac dinh nhu sau:

e PxeC

* [x=rx|=inf [x-v]

VvyeC
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b. Tinh chdt cia phép chiéu: Phép chiéu xac dinh nhu trén c6 cac tinh chat quan trong
sau:
i) P.oP.=P.
i)  Tinh chat duy nhat: diém duy nhat P, dugc déac trung bai
P,eCc va C-Py,y-Py <0
iii) P laanh xa khéng dan.

Vai trudng hop cu thé:

e Clahinhcaudon vi: C= xeX:|x|<1 .Khidé Pcx =X, néu xeC:
P-x=x/|x|, va trwong hop khéc.

e Claorthan khdng am: C= xe X :x>0 .Khi dé Pcx = x".

e Clasiéuphing: C= xeX; a,x =b , 5 day a=0 vd beR. Khi d6

ax —b "

PX=X-————a
]

e C la khong gian con: C=span a,..,a, , & do a; la cac véc to cot doc lap

tuyén tinh cua ma tran A. Khi d6: P.x=A A'A  A'x

Cac truong hop con lai vai 1 < m < n -1 1a bai toan kho tuong duong véi vigc giai

mot hé dai sb tuyén tinh.
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DANH MUC HINH VE - BANG BIEU
Hinh 1: Phép chiéu Kaczmarz trong khéng gian 2 chiéu
Hinh 2: M0 ta y tuong thuat toan
Hinh 3: Minh hoa bai toan bé trg

Bang 1: Két qua tinh toan trén mot vai bo dit liéu chuan.
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1
MO PAU
1.Ly do chon dé tai.

Trong sudt thoi gian qua ludn ludn cé cudc canh tranh lién tuc giita cac
phuong phap 1ip va cac phuong phap giai truc tiép cac bai toan c& 16n xuat hién
trong thuc tién. O mot 16p bai toan nay thi phuong phap giai truc tiép chiém wu thé,
& Mot 16p bai toan khac, cac phuong phap 1ap lai té ra hiéu qua hon. C6 nhiing bai
toan do kich c& sé liéu twong chimg nhu chi ¢6 thé st dung cac phuong phap lap,
nhung roi su tién bo vé kha ning tinh toan va luu trit vuot troi cia may tinh d3 cho

phép cac phuong phép truc tiép dua tranh.

Nhu cau tim kiém loi giai cua hé phwong trinh tuyén tinh nhu mot cong doan
tinh toan, xuat hién rat thuong xuyén trong qua trinh tim 1oi giai cho nhiéu bai toan
ly thuyét va thuc tién trong khoa hoc k¥ thuat, trong céc cdng trinh nghién cau
khoa hoc, bai toan xu ly anh, bai toan t6i wu trong k¥ thuat, trong kinh té, ... Bai
vy, nghién ctu cai tién cac phuong phap giai hé phuong trinh tuyén tinh 16n va
thwa xut hién trong cac tinh toan &ng dung thyuc té 1a mot van dé quan trong trong
khoa hoc tinh toan. Do dé viéc tim kiém céc thuat toan hitu hiéu giai cac hé tuyén

tinh dic thu ndy thuc su 1a mot yéu cau cap thiét.

Vé mit ly thuyét thuan tly, viéc giai hé phuong trinh tuyén tinh 1a khéng
kho. Tuy nhién vé mit tinh toan thuc tién, viéc thuc hién lién tuc cic phép tinh voi
su sai s0, ¢O thé bién mot bai toan don gian thanh maot bai toan rat phic tap nhiéu
khi 1a khong thé thuc hién duoc.

Phuong phép truyén théng giai hé phuong trinh tuyén tinh khdng suy bién Ia

rat hoan hao vé mit ly thuyét. Song trong thuc té cac bai toan trong cac linh vuc
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khoa hoc k¥ thuat, cling nhu trong linh vuc kinh té doi hoi ngdy mot cao va ca tinh

6n dinh trong tinh toén.

Dic biét cac phuong phap truc tiép ap dung cho céac hé tuyén tinh 16n va thua
c6 thé dan dén cac “fill-in” cao 1am tran b nhé trong qua trinh tinh toan. Hon nita,
ngay nay khong c6 ky thuat hitu hiéu nao dé tinh “fill-in” cyc tiéu. Gan day, c6 mot
thuat todn xap xi cho bai toan “fill-in” cyc tiéu da dugc dé xuat nhung chua rd tinh
hiéu qua thuc sy cia n6. Mit khéac do su tich iy sai s trong qué trinh tinh toén
nén cac phuong phap giai truc tiép thuong kém 6n dinh. Trong cac trudng hop nhu
vay, phuong phéap 1ap chiém wu thé va duoc sy dung rong rai hon.

Thong thuong thi cac phuong phap 1dp tan dung dugc tét hon tinh thua va
tinh dudng chéo ciia ma tran dau vao, cho phép bo qua cac phan tir bang 0 khong
can thiét dé giam yéu cau luu trir & bo nhd, nham tang cuong kha ning tinh toan ca
vé d6 lén va thoi gian cho 16p céac bai toan siéu kich c& va ma tran hé sb thua. Dé
giai quyét nhiing yéu cau trén, em da tim mot hudng tiép can mai dé giai hé
phuong trinh tuyén tinh ¢& 16n va sir dung phwong phép 1ap.
2.Muc dich ciaa dé tai.

Nghién cau céc thuat toan lap va trén co s¢ d6 dé xuat hudng tiép can thuat
toan lap mai giai hé phuong trinh tuyén tinh ¢& 16n va thua.

3. Pham vi nghién ctu.

Nghién ctru phuong phép 1ap mai dé giai hé phuong trinh tuyén tinh 16n va
thua.
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4. N§i dung nghién ciu cia dé tai

- Tim hiéu sy phét trién cic phuong phép lip nhu: phuong phap gradient lién
hop, Lanczos, phuong phap lap Krylov,....

- Nghién ctru cac phuong phap chiéu tryc giao lién tiép ctaa Cimmino,
Kaczmarz,

- Tién hanh xay dyng thuat toan chiéu lap méi, tng dung cho viéc tim nghiém hé
phuong trinh tuyén tinh ¢& Ién va cac hé gan thoai hoa.

- Lap trinh theo cac modul caa thuat toan da xay dung.
- Tinh toan chay thir nghiém trén cac bo dir liéu chuan, danh gia két qua cuy thé.
5. Phwong phap nghién ciru.
- Nghién ciu cac kién thic co s vé hé phuong trinh tuyén tinh
- Nghién ctu Iy thuyét vé cac phuong phap 1ap.
- Nghién ctu Iy thuyét vé cac phuong phap chiéu lién tiép

- Nghién cau, xay dung thuat toan lip méi tng dung giai hé tuyén tinh Ion

va thua.
- Ngbn ngir lap trinh C/C++ trén moi truong Windows.
6. Bo cuc ciia dé tai.
Luan van dugc trinh bay trong 50 trang, dugc chia lam 3 chuong:
Chuong I: Cac phuong phap giai hé phuong trinh tuyén tinh.
Chuong II: Phuong phap 1ap.
Chuong III: Phuong phéap 13p méi tim nghiém hé phuong trinh tuyén tinh.

Két luan.
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