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LÍI C�M ÌN

Tr÷îc khi tr¼nh b y nëi dung ch½nh cõa luªn v«n, em xin b y tä
láng bi¸t ìn s¥u s­c tîi Ti¸n sÿ �°ng Thà Oanh - Tr÷íng �¤i håc Cæng
ngh» Thæng Tin v  Truy·n Thæng, �HTN, �¢ h÷îng d¨n v  ch¿ b£o tªn
t¼nh �º em câ thº ho n th nh luªn v«n n y.

Em công xin b y tä láng bi¸t ìn ch¥n th nh tîi c¡c Th¦y Cæ gi¡o
trong tr÷íng �¤i håc Khoa Håc, �¤i Håc Th¡i Nguy¶n, Pháng � o T¤o
tr÷íng �¤i håc Khoa Håc �¢ d¤y b£o em tªn t¼nh trong suèt qu¡ tr¼nh
håc tªp t¤i khoa. �çng thíi em công xin gûi líi c£m ìn tîi tªp thº lîp
Cao håc To¡n K6A - Tr÷íng �¤i håc Khoa Håc �¢ �ëng vi¶n gióp �ï
em trong qu¡ tr¼nh håc tªp v  l m luªn v«n n y.

Nh¥n dàp n y em công xin �÷ñc gûi líi c£m ìn ch¥n th nh tîi gia
�¼nh, b¤n b± �¢ luæn b¶n em, cê vô, �ëng vi¶n, gióp �ï em trong suèt
qu¡ tr¼nh håc tªp v  thüc hi»n luªn v«n tèt nghi»p.

Th¡i Nguy¶n, ng y 10 th¡ng 5 n«m 2014
T¡c gi£

�é Thà L» Thu
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B£ng kþ hi»u

const H¬ng sè
||A|| Chu©n cõa A
∀x Vîi måi x
∃x Tçn t¤i x
∈ thuëc
Rd Khæng gian thüc d chi·u
max Gi¡ trà lîn nh§t
min Gi¡ trà nhä nh§t
Σ Têng
Ω Bao �âng tªp Ω
∆x Sai sè lîn nh§t cõa �¤o h m theo bi¸n x
∆t Sai sè lîn nh§t cõa �¤o h m theo bi¸n t
∂u

∂x
�¤o h m ri¶ng cõa h m u theo bi¸n x

∂u

∂y
�¤o h m ri¶ng cõa h m u theo bi¸n y

∂2u

∂x2 �¤o h m ri¶ng c§p 2 cõa h m u theo bi¸n x

∂2u

∂y2 �¤o h m ri¶ng c§p 2 cõa h m u theo bi¸n y

u
′
(x, y)

∣∣∣
Γ

�¤o h m cõa h m u(x, y) tr¶n bi¶n Γ
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MÐ ��U

Nhi·u hi»n t÷ñng khoa håc v  kÿ thuªt d¨n �¸n c¡c b i to¡n bi¶n
cõa ph÷ìng tr¼nh vªt lþ to¡n. Gi£i c¡c b i to¡n �â �¸n �¡p sè b¬ng sè l 
mët y¶u c¦u quan trång cõa thüc ti¹n. Trong mët sè ½t tr÷íng hñp thªt
�ìn gi£n, vi»c �â câ thº l m �÷ñc nhí v o nghi»m t÷íng minh cõa b i
to¡n d÷îi d¤ng c¡c cæng thùc sì c§p, c¡c t½ch ph¥n ho°c c¡c chuéi h m.
Cán trong �¤i �a sè tr÷íng hñp kh¡c, �°c bi»t l  �èi vîi c¡c b i to¡n
câ h» sè bi¸n thi¶n, c¡c b i to¡n phi tuy¸n, c¡c b i to¡n tr¶n mi·n câ
h¼nh håc phùc t¤p th¼ nghi»m t÷íng minh cõa b i to¡n khæng câ, ho°c
câ nh÷ng r§t phùc t¤p. Trong nhúng tr÷íng hñp �â vi»c t½nh nghi»m
ph£i düa v o c¡c ph÷ìng ph¡p gi£i g¦n �óng. Hi»n nay câ nhi·u ph÷ìng
ph¡p gi£i sè b i to¡n n y nh÷: Ph÷ìng ph¡p sai ph¥n húu h¤n, ph÷ìng
ph¡p ph¦n tû húu h¤n, ph÷ìng ph¡p ph¦n tû bi¶n, ph÷ìng ph¡p khæng
l÷îi, v.v. Méi ph÷ìng ph¡p câ ÷u v  nh÷ñc �iºm ri¶ng.

Nëi dung cõa luªn v«n l  t¼m hiºu v  c i �°t thû nghi»m ph÷ìng
ph¡p sai ph¥n húu h¤n cho vi»c gi£i ph÷ìng tr¼nh Poisson vîi �i·u ki»n
bi¶n hén hñp. Luªn v«n gçm ph¦n mð �¦u, ba ch÷ìng nëi dung ch½nh,
k¸t luªn v  t i li»u tham kh£o.

Ch÷ìng 1: Tr¼nh b y mët sè kh¡i ni»m v· h» ph÷ìng tr¼nh �¤i sè
tuy¸n t½nh, mët sè ph÷ìng ph¡p gi£i h» ph÷ìng tr¼nh �¤i sè tuy¸n t½nh,
mët sè b i to¡n tø thüc t¸ d¨n �¸n ph÷ìng tr¼nh �¤o h m ri¶ng d¤ng
elliptic, kh¡i ni»m mð �¦u v· ph÷ìng ph¡p sai ph¥n.

Ch÷ìng 2: Bao gçm ph÷ìng ph¡p sai ph¥n húu h¤n gi£i b i to¡n
poisson 2 chi·u vîi �i·u ki»n bi¶n hén hñp; Sü ên �ành v  hëi tö cõa
l÷ñc �ç sai ph¥n húu h¤n.

Ch÷ìng 3: Tr¼nh b y sü ríi r¤c cõa b i to¡n hén hñp vîi ph÷ìng tr¼nh
Poisson; Thuªt to¡n gi£i b i to¡n hén hñp; Cuèi còng l  mët sè k¸t qu£
thû nghi»m tr¶n b i to¡n hén hñp. K¸t qu£ thû nghi»m thº hi»n tr¶n �ç
thà l  sai sè lîn nh§t v  sai sè trung b¼nh b¼nh ph÷ìng.
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Dò �¢ r§t cè g­ng, nh÷ng ch­c ch­n nëi dung �÷ñc tr¼nh b y trong
luªn v«n cán nhúng thi¸u sât nh§t �ành, em r§t mong nhªn �÷ñc sü gâp
þ cõa c¡c th¦y cæ gi¡o v  c¡c b¤n �º b£n luªn v«n n y �÷ñc ho n thi»n
hìn.
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Ch÷ìng 1

Mët sè ki¸n thùc bê trñ

1.1 H» ph÷ìng tr¼nh �¤i sè tuy¸n t½nh

X²t vi»c gi£i h» ph÷ìng tr¼nh �¤i sè tuy¸n t½nh n ph÷ìng tr¼nh n ©n:
a11x1 + a12x2 + ...+ a1nxn = a1n+1
a21x1 + a22x2 + ...+ a2nxn = a2n+1

... ...
an1x1 + an2x2 + ...+ annxn = ann+1

(1.1)

trong �â h» sè aij, (i, j = 1, n) l  nhúng sè �¢ bi¸t. V¸ ph£i cõa h» ph÷ìng
tr¼nh (1.1) ain+1, (i = 1, n) công l  nhúng sè �¢ bi¸t v  xi (i = 1, n) l 
c¡c ©n sè ph£i t¼m.
Ta kþ hi»u:

A =

 a11 a12 ... a1n
a21 a22 ... a2n
... ...
an1 an2 ... ann


l  ma trªn h» sè cõa h» ph÷ìng tr¼nh (1.1).

b =

 a1n+1
a2n+1
...

ann+1

 v  x =

 x1
x2
...
xn


l  v²c tì v¸ ph£i v  v²c tì ©n sè cõa h» ph÷ìng tr¼nh (1.1). H» ph÷ìng
tr¼nh (1.1) câ thº vi¸t gån d÷îi d¤ng

Ax = b. (1.2)


