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BANG KY HIEU

R" khong gian Euclide n chiéu

X khong gian Banach thuc

X" khong gian lién hgp ctia X

(&, x) gia tri cia phiém ham £ tai
Sy mit cau don vi cia X

D(A) mién xac dinh ctia toan tit A
R(A) mién gid tri clia toan ti A

H khong gian Hilbert thuc

A* toan tu lién hop cia toan ti A
1 anh xa don vi

AT ma tran chuyen vi clia ma tran A
Ty — T day {x,} hoi tu manh t6i x

Ty, — T day {z,} hoi tu yéu t6i z



MG dau

Trong luan van nay chung t6i xét hé phuong trinh toan tit don diéu
dat khong chinh trong khong gian Banach X: Tim phan ti 2° € X

thoa man
Aj(l‘o):fj,j:l,...,N, (1)

& day A; : D(A;) € X — X* (X* la khong gian lién hop ciia X),
f; € X*, N > 0 la mot s6 tu nhien, D(A4;) la ky hiéu tap xac dinh
cla toan tir A;.

Ta xét hé phuong trinh toan tit (1) trong trudng hop dit kien ban dau
(4;, f;) khong duge biét chinh xac ma duge cho xap xi béi (A}, f7),

thoa man

Hfj_fj('SHSCSa5_>07j:17"'7N7 (2)

147 (z) — Aj(@)|| < hg(llz])), B =0, j=1,....N, (3)

v6i g(t) la mot ham khong am va bi chin véi ¢ > 0.

Néu khong c6 cac diéu kien dac biet dat len céc toan tit A; (chang
han tinh don di¢u déu hodc don dieu manh), thi méi phuong trinh
toan tit Aj(x) = f; trong he (1) la mot bai toan dat khong chinh theo
nghia nghiém cta bai toan khong phu thudc lién tuc vao dit kién ban
dau. Do d6, hé phuong trinh toan ti (1) néi chung, cling la mot bai
toan dat khong chinh. Dé giai loai bai toan nay, ta phai stt dung nhitng
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phuong phap giai on dinh, sao cho khi sai s6 ctia dit kién dau vao cang
nho thi nghiem xap xi tim duge cang gan v6i nghiem dung clia bai
toan ban dau.

Nhitng phuong phap co ban dude sit dung rong rai dé tim nghiém
xap xi clia hé phuong trinh toan ti (1) phai ké dén d6 1a phuong phap
kiéu hiéu chinh lap ho#c phuong phéap kiéu hiéu chinh Tikhonov sau
khi viét lai he phuong trinh toén ti (1) ¢ dang phuong trinh toan ti

A(ZU) - f7

6 day
N

A = (Al, .. 7AN) : ﬂlD(AJ) =D — (X*)N
‘7:

va f = (f1,..., fv). Cac phuong phép nay té ra khong hiéu qua khi
s6 phuong trinh ctia he (1) 16n dong thoi viéc tinh todn cac gia tri
Aj(z) va Al(z)* t6 ra tén kém. Dé céi thien tinh hinh nay, phuong
phap lap kiéu Kaczmarz duge nghién cttu trén co s6 day lap xoay vong
cho mdi phuong trinh trong (1) (xem [9], [10]). Mot s6 cai bien cua
phuong phép nay giai hé phuong trinh toan tit (1) duge nghién ctu
mdi day trong khong gian Hilbert v6i moi toan ti A; 1a lien tuc yéu
theo day va mién xac dinh D(A4;) tuong tng la déng yéu.

Nam 2006, dé giai he phuong trinh toan tit (1) trong trudng hop
f; = 0-phan ti khong trong khong gian X* va A; 1a cac toan ti hemi-
lien tuc, don diéu va c6 tinh chat thé nang véi D(A;) = X, Ng. Budng
[7] da dua ra phuong phap hi¢u chinh kiéu Browder-Tikhonov dang:

,szj oz“jA?(x) +aU(z) =46,
j=1 (4)

,u1=0<uj<,uj+1<1,j:2,...,N—1,

6 day A? la cac toan tit hemi-lien tuc, don diéu va la xap xi cla A;

théa man (3), U 1a anh xa ddi ngu chuan tic ctia khong gian Banach
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X, a > 0 1a mot tham s6 duong, duge goi 1a tham s6 hiéu chinh.
Nhitng nghién citu tiép theo ctia phuong phap nay dudc phét trien
trong [8], [11]. Chu ¥ rdng phuong phap Kaczmarz von 1a thuat toan
tuan tu, nén khi sé phuong trinh ctia hé du 16n thi phuong phap nay
trd nén téon kém trén mot bo xit Iy don, trong khi phuong phap hiéu
chinh (4) ctia Ng. Budng va mot s6 cai bién ctia phuong phap c6 thé
dugce st dung tinh toan song song (xem [4], [5], [6]).

Muc dich ctia dé tai luan vian la nghién ctu phuong phap hiéu
chinh hé phuong trinh toan tit ngugce don diéu manh trong khong gian
Banach. Cu thé la nghién ctu phuong trinh hiéu chinh hé phuong
trinh toan tit don diéu dat khong chinh, cach chon tham s6 hiéu chinh
va danh gia téc do hoi tu clia nghiém hiéu chinh trén co sé két qua
trong [8] va [11].

Noi dung ctia luan van duge trinh bay trong hai chuong. Chuong 1
trinh bay mot so6 kién thiic co ban vé bai toan dit khong chinh, toan
t don diéu va hé phuong trinh toan tit don diéu.

Chuong 2 trinh bay phuong phap hiéu chinh hé phuong trinh toan

tr v6i toan t1t nguge don diéu manh trong khong gian Banach.

Luan van nay dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc, Dai
hoc Thai Nguyén dudi sy huéng dan tan tinh cia co gido Tién si
Nguyén Thi Thu Thuy. Tac gia xin bay té long biét on chan thanh va
sau sac nhat t6i co.

Trong qué trinh hoc tap va lam luan van, tit bai giang ctia cac Giao
su, Pho Giao su cong tac tai Vién Toan hoc, Viéen Cong nghé Thong
tin thuoc Vien Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viet Nam, cac Thay
Co trong Dai hoc Thai Nguyén, tic gid da trau doi thém rat nhicu
kién thic phuc vy cho viéc nghién cttu v cong tic ciia ban than. Tac

gid xin gui 10i cAm on dén cac thay co.



Cudi cuing tac gia xin gii 10i cdm on t6i gia dinh, ban be, lanh dao
don vi cong tac va dong nghiép da luon dong vien, giap dé va tao dicu

kien tot nhat cho téc gia khi hoc tap va nghién ctu.

Tac gia

Lé Thi Minh Huong



Chuong 1

Hé phuong trinh toan tu don diéu

Chuong nay trinh bay mot s6 khai niém va két qua vé phuong trinh
va hé phuong trinh toan tit don diéu dat khong chinh trong khong
gian Banach. Cac kién thiic ciia chuong nay dugc tham khao trong

cac tai lieu [1], [2] va [3].

1.1 Bai toan dat khong chinh
1.1.1 Khai niém vé bai toan dit khéng chinh

Chiang t6i trinh bay khai niém vé bai toan dat khong chinh trén co

sd xét mot bai toan ¢ dang phuong trinh toan tit

A() = f. (1.1)

trong d6 A : X — Y la mot toan tir t khong gian Banach X vao
khong gian Banach Y, f 1 phan ti thuoc Y. Sau day 1a mot dinh

nghia ciia Hadamard.

Dinh nghia 1.1. Cho A la mot toan tit tit khong gian Banach X vao
khong gian Banach Y. Bai toan (1.1) duge goi 1a bai toan dat chinh

(well-posed) néu
1) phuong trinh A(x) = f ¢6 nghiém véi moi f € Y

2) nghiem nay la duy nhat; va



3) nghiem phu thuoc lién tuc vao dit kien ban dau.

Néu it nhat mot trong cac diéu kién trén khong thoa méan thi bai
toan (1.1) dugce goi la bai toan dat khong chinh (ill-posed).

Bai toan tim nghiém z phu thudc vao dit kién f, nghia la z = R(f),
dugc goi 1 6n dinh trén cip khong gian (X,Y) néu véi mdi e > 0 ton
tai mot s6 §(e) > 0 sao cho tit py (f1, f2) < d(g) cho ta px(z1,22) < &,
6 day

r;=R(f;), z, € X, fieY i=12.
Nhan xét 1.1. Mot bai toan c6 thé dat chinh trén cap khong gian
nay nhung lai dat khong chinh trén cap khong gian khac.

Trong nhiéu ting dung thi vé phai ctia (1.1) thuong duge cho bdi
do dac, nghia Ia thay cho gi4 tri chinh xac f, ta chi biét xap xi f5 ctia
n6 théa man || fs — f|| < 0. Gia sit x5 la nghiém ctia bai toan (1.1) véi
f thay béi fs5 (gia thiét rang nghieém ton tai). Khi 6 — 0 thi f5 — f
nhung véi bai toan dit khong chinh thi z5 n6i chung khong hoi tu dén

x.

1.1.2 Vi du veé bai toan dat khong chinh

Xét phuong trinh toan ti (1.1) v6i A 13 mot ma tran vudng cap
M = 7 dugc xac dinh béi

2 2 2 2 2 2 2
2 2,001 2 2 2 2 2
2 2 2001 2 2 2 2
A=1[2 2 2 2,001 2 2 2
2 2 2 2 2,001 2 2
2 2 2 2 2 2,001 2
2 2 2 2 2 2 2,001




