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MO PAU

Tin sinh hoc (bioinformatics) Ia mét linh vuc khoa hoc sir dung cac cong nghé
cua cac nganh tin hoc, toan hoc tng dung, thong ké va khoa hoc méy tinh dé giai
quyét cac bai toan trong sinh hoc. Tin sinh hoc bao gdm viéc xay dung, quan ly va
luu trit nguon dit liéu quy md toan cau lién quan dén sinh hoc, trén d6 xdy dung va
hoan thién cac chuong trinh mdy tinh xur ly dit liéu, 1a cong cu hd tro hiéu qua cho
viéc nghién cau, khdm phé ban chat sinh hoc cua gigi tu nhién va san xuat ra cac
san pham sinh hoc mong mudn phuc vu doi séng con ngudi. Tin sinh hoc ¢ tinh
rng dung cao trong cudc sdng, dic biét 1a trong linh vuc céng nghé sinh hoc, ndng
nghiép va y duoc. Cac bai todn co ban trong tin sinh hoc bao gom: qudn 1y va heu
triz dir liéu, phan tich méi quan hé giira cac trinh tw, du dodn cdu tric cac trinh tu,
md hinh héa, nghién cizu tién hoa. [4]

Mt trong nhitng bai toan quan trong trong tin sinh hoc 1a phan tich méi quan
hé gitra c4c trinh tu, goi tat 1a phan tich trinh ty. Cac bai todn co ban trong phan tich
trinh tu 1&: tim kiém trinh tu twong dong trong co s¢ dir liéu; sap hang trinh tu;
chuyén d6i trinh tu. Muyc tiéu cua phan tich trinh tu 1a:

e Xac dinh cac gien va cac chie nang cua tieng gien.

e Xac dinh su lap lai cuaa cac trinh ty.

e Xac dinh protéin dua trén quy tac sap dat ciia cac biéu thic gien.

e Xac dinh cac vung chirc nang khac nhau cua ADN.

Muc tiéu cua luan van la:

1) Nam bat dugc cac khai niém co ban trong tin sinh hoc va cac co so dit liéu
sinh hoc 16n trén thé gisi, cac phuong phap giai quyét bai toan sip hang trinh tu,
mot trong nhitng bai toan co ban trong phén tich trinh ty.

2) Xay dung co sé dit liéu cuc bo luu trir cac chudi gien tdm st (bao gém céac
chudi nucléatit, protéin va EST) va tich hop céc céng cu phan tich trinh ty nham
muc dich lam sang t6 cac van dé nghién cau ly thuyét. Dir liéu duoc thu thap tur
Phong céng nghé AND tng dung - Vién Cong nghé sinh hoc (hay la Vién Genome
hoc) va tir cac co s& dir liéu sinh hoc trén Internet.

Poi twong nghién cizu caa luan van 1a cac chudi gene tdm SU duoc thu thap tir
Vién Cong nghé sinh hoc va céc chudi gene tdm Su tir ngan hang gene thé gigi
(genbank), bao gom cac chudi EST, Nucleotide va Protein.
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Pham vi nghién cizu ly thuyét 1a bai toan phan tich trinh ty trong tin sinh hoc,
pham vi nghién ciu thuc nghiém la xdy dung co s¢ dir liéu va tich hop céng cu
BLAST tim kiém trinh tu twong dong trong co s& dit liéu cac trinh tu gien tom Su
(bao gém cé&c trinh tu nucledtit, protéin va EST)

Phurong phdp nghién cizu cia luan van 1a nghién cau ly thuyét va nghién cau
thuc nghiém. Vé nghién ctu ly thuyét: luan van thyuc hién tng hop céac khéi niém
va cac két qua nghién ciu vé sip hang trinh ty. V& nghién ciu thuc nghiém: luan
van thuc hién xay dung co sé dir liéu va tich hop cong cu tim kiém trinh ty tuong
ddng BLAST trén co so dir liéu duoc xay dung nham sang to cac van dé vé ly
thuyét.

Bé cuc cua ludn van gom phan mé dau va hai chuong noi dung, phan két luan
va danh muc cac tai liéu tham khao.

Chuong 1 trinh bay cdc khai niém co ban trong tin sinh hoc, cac bai toan co ban
trong tin sinh hoc, cac co s dit liéu sinh hoc 16n trén thé gisi va mot sb (g dung cua
tin sinh hoc. Chuong 2 trinh bay bai toan phan tich méi quan hé giita cac trinh tu va
c4c thuat toan so sanh trinh ty. Chuong 3 trinh bay noi dung vé tng dung thi
nghiém 1am séng to cac van dé nghién cau ly thuyét, bao gom thiét ké va xay
dung mot co s& dir liéu luu trir cac trinh tu gien caa con tém Sq, tich hop cong
cu tim kiém trinh ty twong déng BLAST trén co s¢ dit liéu cuc b duoc xay
dung.

Cudi cung, phan két luan néu nhitng dong goép cua luan van, huéng phat trién
tiép theo.
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Chuong 1. CAC KHAI NIEM CO BAN
1.1. Céc khéi niém co ban trong sinh hoc phéan ti

Tin sinh hoc (Bioinformatics) 1a linh vuc khoa hoc mai cé tinh ing dung cao
trong cudc séng, dac biét 1a trong linh vuc cdng nghé sinh hoc, néng nghiép va y-
dugc. Tin sinh hoc 1a linh vyc khoa hoc lién nganh, trong dé sinh hoc va tin hoc
dong vai trod chu dao. V& co ban, tin sinh hoc tap trung vao nghién ciru, phat trién
va 4p dung cac phuong phap va cong cu tin hoc dé giai quyét cac bai toan trong
sinh hoc.

Tiép theo, luan van gidi thiéu mot sé khai niém co ban trong sinh hoc phan ti.
Sinh hoc phan tor (molecular biology) la moét nhanh cua sinh hoc (biology), tap
trung nghién ctu céc sinh vat & mac do phan ta. Cu thé 13, sinh hoc phan tir tap
trung giai trinh tu (sequencing) va phan tich cac trinh tu nuclébtit (trinh tu ADN),
c4c trinh tu axit amin (trinh ty protéin). Trong phan nay, luan vin tap trung gioi
thiéu céc kién thtrc co ban trong sinh hoc phan tir dé sir dung ¢ cac chuong sau.

1) Axit nucléic va nucléotit

AXxit nucléic (nucleic acid) la mot dai phan ta sinh hoc (large biological
molecule) mang thong tin di truyén ma hoéa céc chirc ning, va dic diém cua moi
sinh vat séng. Axit nucléic gom hai loai: ADN ( Axit Deoxyribo Nucléic) va ARN
(Axit Ribo Nucléic).

Thanh phan co ban cau tao mét trinh ty axit nucléic 1a cac phan tir hda hoc
nucléotit (nucleotide). Trinh tw ADN chtra bén loai nuclédtit khac nhau 1a: Adenine,
Cytosine, Guanine, va Thymine. Trinh tu ARN ¢6 thanh phan tuong tu nhu trinh tu
ADN, ngoai trir nucléétit Thymine duoc thay thé bai nucléétit Uracil. Tuc 13, ARN
chtra 4 loai nucléotit: Adenine, Cytosine, Guanine, va Uracil. Tén day du, tén viét
tit ctia nam loai nucléstit duoc md ta & Bang 1.1.

Bdng 1.1. Tén day du, tén viét tat ciia 5 logi nucléatit:

STT | Tén day du Tén viét tat
1 Adenine A
2 Cytosine C
3 Guanine G
4 Thymine T
5 Uracil U
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Do d6, thong tin vé mét trinh tu ADN duogc biéu dién bang mot trinh ty cac
nucléétit nam trén mot soi (cac nuclédtit nam trén soi con lai c6 thé suy luan dua
theo quy tic trén). Bé don gian, mot trinh ty ADN s& duoc biéu dién bai mot xau ki
tu chia 4 loai ki tu: A, C, G va T (tén viét tit cua 4 loai nuclédtit). Vi du,
"CAGTTGACGGCGAACCGTGCGAGCAGACGGTCGTT" Ia mot trinh ty ADN.
Véi céch biéu dién nay, thdng tin vé cac trinh ty DN ¢6 thé duogc luu gitr, tim kiém,
va trao d6i mot cach hiéu qua.

2) Protein va axit amin

Protéin/trinh tu protéin (protein) 1a loai dit liéu phd bién va quan trong trong
sinh hoc phan tir. N6 quyét dinh dén chic ning, qua trinh phat trién, ciing nhu cac
bénh tat cua c4c sinh vat séng. Protéin duoc cau tao boi mot trinh ty cac axit amin
(amino acid), trong d6 mdi axit amin 1a mot hop chét hitu co dugc tao bai ba thanh
phan chinh 1a: nhém amin (NH2), nhém cacboxyl (COOH) va nhém R quyét dinh
tinh chat cua axit amin (xem Hinh 1.1)

Hinh 1.1. Minh hoa cdu tric mét Axit amin
Trong tu nhién cé 20 loai axit amin khac nhau nhu mé ta ¢ Bang 1.2. Mdi axit
amin co tén day du, tén viét tat 3 ki ty va tén viét tit 1 ki tu. Thong thuong, ching
ta sir dung tén viét tat mot ki tu dé biéu dién mot axit amin.
Trinh tu axit amin c6 thé dugc biéu dién bang mot xau ki tu chtra 20 loai ki tu
khac nhau, 12 tén viét tit caa 20 loai axit amin khac nhau. Vi du:
‘ESPQIRRDMGRLCATWPSKDSEDGAGTALRAATPLTANGATTTGLSVTLA

PKQTNWDECWSSPCQNGGTCVDGVAYYNCTCPEGFSGSNCEENVDE’ la
mét trinh ty axit amin. Véi cach biéu dién nay, ching ta c6 thé d& dang luu giir céc
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