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Bảng kí hiệu

R tập hợp số thực

Rn không gian thực n - chiều

N tập hợp số tự nhiên

KerT Hạt nhân của toán tử T

RanT Miền giá trị của toán tử T

SpanP Không gian con tuyến tính nhỏ nhất của Rn chứa P

PrK(.) hoặc PK(.) Phép chiếu metric từ Rn

vào một tập con lồi đóng K ⊂ Rn
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Mở đầu

1. Lý do chọn đề tài

Bất đẳng thức biến phân là một bài toán đã được nghiên cứu rất

nhiều. Nó có liên quan đến nhiều bài toán khác của toán học và của

thực tế (bài toán tối ưu, bài toán bù, bài toán cân bằng...).

Một trong những bài toán bất đẳng thức biến phân được nghiên cứu

nhiều đó là bài toán bất đẳng thức biến phân a-phin và bất đẳng thức

biến phân nửa a-phin. Tuy chúng không phức tạp, nhưng bất đẳng thức

biến phân a-phin và nửa a-phin là một trong những bài toán có cấu trúc

đặc thù và chứa một số lớp bài toán quan trọng.

Do đó nghiên cứu về lớp các bài toán bất đẳng thức biến phân a-phin

và nửa a-phin không những làm sáng tỏ nhiều vấn đề của bất đẳng thức

biến phân tổng quát mà chúng còn cung cấp những công cụ mạnh cho

các nhánh khác nhau của toán học.Vì vậy nó thu hút sự quan tâm của

nhiều nhà toán học trên thế giới cũng như ở Việt Nam trong mấy chục

năm qua. Đã có nhiều tác giả trong và ngoài nước quan tâm nghiên cứu

những khía cạnh khác nhau của bất đẳng thức biến phân a-phin và nửa

a-phin.

Sau khi được học những kiến thức về Toán ứng dụng, với mong muốn

tìm hiểu sâu hơn về những kiến thức đã học, mối quan hệ của chúng với

những kiến thức chưa biết và ứng dụng của chúng, được sự động viên

của các thầy cô giáo, đặc biệt là sự động viên giúp đỡ của thầy Nguyễn
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Năng Tâm, tôi đã chọn đề tài nghiên cứu: “Bất đẳng thức biến phân nửa

a-phin”.

2. Mục đích nghiên cứu

• Tìm hiểu về một số kết quả liên quan đến bất đẳng thức biến phân

a-phin, sự tồn tại nghiệm bất đẳng thức biến phân a-phin.

• Tìm hiểu về bất đẳng thức biến phân nửa a-phin, và dạng đặc biệt

của nó là bài toán bù tuyến tính tổng quát.

• Tìm hiểu về sự tồn tại và tính ổn định nghiệm của bài toán bất

đẳng thức biến phân nửa a-phin.

3. Nhiệm vụ nghiên cứu

• Trình bày khái niệm bất đẳng thức biến phân a-phin và nửa a-phin.

• Trình bày một số kết quả về sự tồn tại nghiệm của bất đẳng thức

biến phân a-phin.

• Trình bày về sự tồn tại nghiệm của bất đẳng thức biến phân nửa

a-phin và bài toán bù tuyến tính tổng quát.

• Trình bày tính ổn định nghiệm của bất đẳng thức biến phân nửa

a-phin.

4. Đối tượng và phạm vi nghiên cứu

• Đối tượng nghiên cứu: Bất đẳng thức biến phân nửa a-phin.
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• Phạm vi nghiên cứu: Sự tồn tại và tính ổn định nghiệm của bất

đẳng thức biến phân a-phin, nửa a-phin, và bài toán bù tuyến tính

tổng quát.

5. Phương pháp nghiên cứu

• Sử dụng các phương pháp nghiên cứu của giải tích hàm, lý thuyết

tối ưu.

• Tổng hợp kiến thức thu thập được qua những tài liệu liên quan đến

đề tài.

6. Dự kiến các đóng góp của luận văn

• Nghiên cứu và làm rõ được sự tồn tại nghiệm của bất đẳng thức

biến phân a-phin và nửa a-phin.

• Trình bày về tính ổn định của bất đẳng thức biến phân nửa a-phin.

• Trình bày sự tồn tại nghiệm của bài toán bù tuyến tính tổng quát.
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Chương 1

Kiến thức chuẩn bị

Chương này giới thiệu và trình bày các kiến thức cơ bản về không

gian Rn, giải tích lồi, các khái niệm về đồng dương cộng, một số kiến

thức về bất đẳng thức biến phân a-phin và bài toán bù tuyến tính, được

áp dụng cho chương sau. Các kết quả trong chương này được lấy từ tài

liệu [1],[3],[4],[9], [10].

1.1. Không gian Rn

Tích vô hướng của hai véc tơ x = (x1, ..., xn) và y = (y1, ..., yn) trong

Rn được biểu thị bởi

〈x, y〉 = x1y1 + ...+ xnyn.

Chuẩn của một véc tơ x ∈ Rn được định nghĩa bởi

‖x‖ = 〈x, x〉
1/2.

Cho x0 ∈ Rn, ε > 0, ta gọi tập

B(x0, ε) = {x ∈ Rn : ‖x− x0‖ < ε}.

Là hình cầu mở trong Rn có tâm tại x0, bán kính ε.

Tập U ⊂ Rn gọi là mở nếu với mọi x0 ∈ U , tồn tại ε > 0 sao cho

B(x0, ε) ⊂ U .
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