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Ly thuyét bai toan bién elliptic co dien thusng dude xét cho phuong trinh

elliptic cap chin véi s6 dieu kién bién bang nita s6 cap ciia phuong trinh.

Luan van xét cac phuong trinh elliptic tuyén tinh véi hé s6 hing nhung
khong nhat thiét 1a elliptic ding dan, tic 1a cap clia phuong trinh khong
nhat thiét 1a chn, ngay trong truong hop cap chin thi s6 cac nghiem dac
trung véi phan 4o duong va am khong nhat thiét 14 bing nhau.

Luan vin gom M4 dau, hai chuong, Két luan va Tai lieu tham khao.

Chuong I: Nghién cttu bai toan bién cho phuong trinh vi phan thuong trén
nita, dusng thang véi he s6 hing. Chuong nay dua ra danh gia déi véi nghiem
trén nita duong thing.

Chuong II: Trinh bay bai toan bién cho phuong trinh elliptic v6i cap bat
ky trong ntta khong gian. Trong do6 s6 diéu kién bién sé bang s6 cac nghiém
dic trung ctia phuong trinh v6i phan 4o duong. Trén co s6 két qua Chuong
I, Luan van trinh bay danh gia tién nghiém ciia bai toan, phéat biéu va chiing
minh dinh 1§ vé ton tai duy nhat nghiém sau d6 dua ra mot s6 vi du minh
hoa.

Luan vin dugc hoan thanh véi sy chi bdo va huéng dan tan tinh cia
PGS.TS Ha Tién Ngoan. Nhan dip nay em xin bay té long biét on sau sac
tdi thay.

Em xin chan thanh cam on Ban Giam Hiéu, phong Dao tao Sau dai hoc
truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén cling cac thay co gido da
tham gia giang day khoéa hoc.



To6i xin chan thanh cdm on gia dinh, ban be, dong nghiép va cac thanh
vién trong 16p cao hoc toan K6D da ludén quan tam, dong vién, giip dé toi
trong sudt thoi gian hoc tap va qua trinh lam luan van.

Luan van dugc hoan thanh véi tai lieu tham khao chinh 1 chuong 7 cudn
M. Schechter, 1977, Modern Methods in Partial Differential Equations, An
Introduction, McGraw-Hill Inc.

Tac gia

Lé Thi Chung



Chuong 1

Cac danh gia doi véi bai toan bién

trén nta duong thang

1.1 Bai toan bién trén nita duong thang. Cac danh
gia
Trudce tien, ta nhac lai cac kién thic lien quan dén bai toan bién trén nia
dudng thang.

1.1.1 Toan t& vi phan véi hé s6 hing

Trong chuong nay ta ky hieéu ¢ 14 bién doc lap, bién thién trén dudng
thang R. Toan tit vi phan thuong véi hée s6 hing c6 dang:

P (D) =Y arDy
k=0

trong d6 ay. 1a cac s6 phic, D, = —i%, i = —1.
Da thiic tuong tng bac m sau day

m
P(z) = Zakzk, zeC
k=0
duge goi la da thite dac trung clia toan tit P (D).

1.1.2 Bai toan bién trén nita dudng thing

Xét bai toan bién trén nita dudng thing sau day

Ta c6 toan tk



P(D)u=f(t)  t>0 (1.1)
v6i dieu kién bién
Qi (Dt) U’lt:O - Ul,Z = 172737"7T (12)

trong do
P (D)= ayDy Qi (D) = byDf
k=0 k=0

. m;
Dat P(z) = > 7 ga;.2) va Qi (2) = > bir.z". Da thitc Q; (2) c6 bac m; nhd
k=0
hon m.
Gia st phuong trinh P(z) = 0 khong ¢6 nghiém thyc va ¢6 r nghiém phiic
ké ca boi v6i phan do duong.
Do dé6, néu 7, 7y, ..., T 1& cac nghiém, ching ta c6 thé sip thi tu ching sao

cho
Imm, >0, 1< k<. (1.3)
Ta dat
P (2)=(z—m7)..(2—7m) (1.4)
va P(2)
z
P_(z)= : 1.5)
(=) Py (2) (
Véi bat ky da thiic Q(z) c6 bac nhd hon m, ching ta c6 thé phan tich %
thanh tong hitu ty
z z _(z
QG _Q.(), @ () 16)
P(z) P.(z) P_(2)

trong d6 @ (z) ¢6 bac nhé hon r va Q_ (z) ¢6 bac nhé hon m — r. Gia st



chung ta c6 r da thic nhu vay. Dat

+00 -
[ Qi (7)Qy+ (7) - -
Qi —_ P ) d 1<i,j<mr, (1.7)
+o0o -
B = Q- (NQi-(7) . 1<ij<r (1.8)

[P (1)’

1.1.3 Danh gia trén nita duong thing

Du6i day ta phét biéu dinh 1y quan trong nhat ciia Chuong 1.

Xét ma tran Hermitian A = (Oéij) ,B = (BZJ) trong do Qv va Bz’j dugc xac
dinh tuwong tng béi (1.7) va (1.8). Ching ta sé chiing minh dinh 1y sau day.

Dinh 1y 1.1. Gid st ton tai ma tran A~ va ton tai mot hang s6 K, sao
cho
BA™'B < K|B. (1.9)

Néu R(z) la da thic bat ky thod man

IR (7)] < C1|P (1) TeR (1.10)

thi ton tai hang so6 C chi phu thuoc vao Cy va Ky, sao cho

/|R(Dt) ufPdt < C /\P (D) u?dt+ S V0T we S(0,00)
0 0 b=t
(1.11)
trong dé (o) = A™L, va
U = Qi (Dy) u (0) 1<i<r (1.12)

Bat dang thite (1.9) ¢6 nghia la véi moi véc to U = (U, ..., U,), ta cé

U*BA™'BU < K,U*BU.
Phan chitng minh sé dugc trinh bay trong Muc 1.3



1.2 Mot sbé bo dé

Truée tién ta ky hiéu khong gian cac ham kha vi ¢6 do giam nhanh 6 0

va 00

S (0, 00) = {v (t) € C[0,00); (1+ )" |Dlv ()| < oo,Vk,l}

Tuong tu, khong gian cac ham kha vi c6 do giam nhanh ¢ —oo va 0

S (—00,0) = {u (t) € C™[—00,0); (1 +£)* | Dl ()| > —oo,Vk,l}

Trong viéc chitng minh Dinh 1y 1.1, chiing ta phai st dung cac bd dé dudi day

Bo dé 1.1. Gid sttu € S (0,00) va

+00

F(h) () = b (r) = / e (£)dt

—0Q

la bién doi Fourier ciia ham h(T) tren R, thi ta c6

—_—

Dyw = 1w +iu (0) .

Tuong tu, néu v € S (—o00,0) va

thi
Dyg =719 —iv(0).

(1.13)

(1.14)

(1.15)

(1.16)

(1.17)

Dudi day ta sé thuong ding f (h) sé 1a bién doi Fourier ctia ham h thay vi

h.
Chting minh



Chiing ta bat dau tit dang thiic (1.15). Do dang thiic (1.14)

+00
F(Dyw) = / ¢ Dy ()t

o

= /D [e ™" (t)]dt — /u(t)D [e™"T]dt
= —i[—u (0)] + 7W.

Diéu nay dua dén phuong trinh (1.15). Dé chiing minh dang thitc (1.17) can
luu § rang

0
F (D) = / e """ Dyv (t)dt
0 . 0 .
= [ Dyle ™o (t)]dt — [ v(t) D, [e"T]dt
— i[—0(0)] + 7E
Bo dé 1.1 da duoc chitng minh. O

Bo dé 1.2. Néu f € S(0,00), va

G (2) = / e f (1)t

thi G(z) la mot ham nguyén bi chan trong nita mdt phang phiic véi Imz < 0.
Tuong tu, néu f € S (—00,0) va H(z) dudc cho bdi

H () = / e~ (£)dt

thy H(z) la mot ham nguyén b chan trong nita mdt phang phic vdéi Imz > 0.
Ching minh D@ dang chiing minh réang G(z) va H(z) la nguyén bang
viéc 1ay dao ham duéi dau tich phan trén co s6 nhan xét rang tich phan hoi



