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LG1 cam on

Sau mot thoi gian nghién cttu, luan van thac sy ctia toi da duge hoan
thanh vé6i tén dé tai Mot s6 dinh 1y co ban cua 1y thuyét sé6 va ap
dung. Nhiing két qua ma luan vin c6 duge do6 14 nho sy huéng dan tan
tinh va nghiém khac ctia TS. Nguyén Van Minh. Toi xin bay t6 long biét
on chan thanh va sau sic dén thay.

T6i xin chan thanh cam on Ban giam hiéu, Phong dao tao va Khoa
Toan - Tin cta Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Théai Nguyén da tao
diéu kién cho toi hoan thanh luan van nay trong thoi gian vita qua. Doi
ngii can bo ctia phong dao tao v Khoa Toan - Tin da hét long ting ho,
gitup doé 16p Cao hoc Toan K6A ching t6i v6i mot thai do nhiét tinh va
than thién nhat. Diéu nay sé mai 1a an tuong rat tét dep trong long mdi
ching toi déi v6i nha truong.

To6i xin cAm on gia dinh, ban bé va nhitng nguoi da quan tam, tao dicu
kién, dong vién co vii dé t6i c6 thé hoan thanh nhiém vu ctia minh.

Thar Nguyén, thang 05 nam 2014
Nguai thuc hién
Lé Van Duy



MG dau

1. Ly do chon deé tai

Ly thuyét s6 13 mot nganh clia toan hoc 1y thuyét nghién citu vé tinh
chat ciia s6 néi chung va clia sd6 nguyén ndéi riéng, cling nhu nhing 16p
rong hon cac bai toan ma phat trien tit nhitng nghién citu ctia né. Trong 1§
thuyét s6, sO nguyen t6 14 mot trong nhitng van dé trong tam ctia 1y thuyét
s6. Mot cau héi duong nhién duge dat ra 1 "c6 bao nhiéu s6 nguyén to
trong tap hgp sé tu nhién?". Néu chi c6 mot s6 hitu han cac s6 nguyén to
thi van dé s6 nguyén to sé trd nén rat don gidn, va cac van de khac trong
s6 hoc ciing trd thanh don gidn. Song, ngay tit thoi Euclid nguoi ta da biét
rang tap cac so6 nguyén t6 1a vo han. T d6 mot loat cac cau héi duge dit
ra. Bai todn vé mat do cac sd6 nguyén t6 trong day sb tir nhién, bai toan
tim mot biéu thic lay gia tri 1a cac s6 nguyeén t6 v6i moi gia tri tu nhien
clia bién, bai toan tim s6 nguyéen td thi n,.... Mot van dé 16n cia 1y thuyét
s6 nguyén t6 1a nghién cttu ham 7(z), biéu thi s6 cac s6 nguyéen t6 khong
VUot qua x, v6i x 14 mot s6 thuc duong.

Luan vin Mét s6 dinh 1y co ban cua ly thuyét s6 va ap dung
trinh bay mot s6 van dé lien quan dén mang s6 nguyén t6 va cac dinh 1y
quan trong ctia ly thuyét so.

2. Muc dich nghién cttu

Dé tai "Mot sé dinh 1y co ban cta ly thuyét s6 va ap dung"
nham hé thong lai mot s6 dinh 1y quan trong ctia 1y thuyét s6 va ap dung
cac dinh 1y d6 vao gidi toan so cap.

3. D6i tugng va pham vi nghién ciu

Nghién cttu vé s6 nguyéen to, cac dinh 1y co ban ctia 1y thuyét s6, nham

hé thong cac dinh 1y cac bai toan lien quan dén dé tai nghién citu.



4. Phuong phap nghién ctu

Tong hgp cac tai liéu lien quan, ndm ving cot 16i ctia noi dung kién
thiic tit d6 sap xép, trinh bay hé théng va khai thac cac ting dung theo dé
tai nghién ciu.

5. Y nghia khoa hoc va thuc tién cta dé tai

C6 duge mot tai lieu phut hop cho viée day hoc 6 cap trung hoc co s6
va trung hoc pho thong.

6. Cau tric caa luan van

Luan vin gom phan mé dau, 2 chuong, két luan va tai lieu tham khao.
Chuong 1. S6 nguyén t6 va mot sd dinh 1§ quan trong ciia s6 hoc
Chuong 2. Ap dung gidi mot sd bai toan so cip

Thair Nguyén, thang 05 nam 2014
Nguai thie hién
Lé Van Duy



Chuong 1

S6 nguyén té va mot sé6 dinh 1y
quan trong cua ly thuyét sé

Chuong nay trinh bay mot vai tinh chat co ban ciia s6 nguyén t6 va
mot s6 dinh 1y quan trong ctia 1y thuyét s6. Noi dung ctia chuong dugc
tong hop tit cac tai lisu tham khao [2] [3] [5].

1.1 Pinh nghia sé nguyén t6 va mot sé tinh chat

1.1.1 Dinh nghia sé nguyén tb

Trong toan hoc c6 nhiéu dinh nghia khac nhau vé sd nguyéen to, sau
day toi néu mot dinh nghia vé s6 nguyen t6 don gian va dé& hiéu nhat.

Dinh nghia 1.1. S6 nguyén t6 1a s6 nguyén duong 16n hon 1, chi chia hét
cho 1 va chinh né. S6 nguyén duong khac 1 va khong 14 s6 nguyén t6 thi
ducc goi 1a hgp sb.

Ki hieu P 1a tap cac s6 nguyéen to.

1.1.2 Mot vai tinh chat vé sé nguyén tb

Tinh chéit 1.1. Udc tu nhién khac 1 nhé nhit ctia mot s6 ty nhién 14 mot
sO6 nguyeén to.

Chitng minh. Cho s6 a € N, cho d 1a uw6c nhé nhat ciia a véi d # 1. Néu
d khong nguyén t6 thi d = d;.dy, trong d6 1 < dy, dy < d. suy ra dy 1a uéc
thiic sy clia a, ma d; < d dieu ndy mau thuan véi syt nhé nhat ctia d. Suy
ra diéu phai chitng minh. O

Tinh chat 1.2. Cho p 1a mot s6 nguyén to, va a € N, a # 0 khi dé

(a,p) =p&p|a,



(a,p)=1<pta.

Tinh chat 1.3. Néu tich ctia nhiéu s6 chia hét cho sé nguyéen t6 p thi c6
it nhat mot thia s6 chia hét cho p.

Tinh chéit 1.4. S6 2 1a s6 nguyén t6 nhé nhat va la s6 nguyeén td chin
duy nhat.

Tinh chat 1.5. Néu n 1a hgp s6 thi n ¢ it nhat mot uée nguyen t6 khong
Vgt qua /n.

Chitng minh. Gid st n 1a hgp s6 n = a.b, trong d6 a,b € Zva 1 < a <
b < n, ta c6 hoic a < /n hoiic b < y/n. Gia stt a < y/n, vi a ¢6 udc
nguyén t6, gia st d6 1a p nén p ciing la uéc cia n va p < \/n.

Vay n ¢6 uéc nguyén t6 khong vugt qua /n. O

Hé qua 1.1. Néu s6 tu nhién a > 1 khong c6 udc nguyén té ndo trong
nita khoang (1, [v/a]] thi a 1a s6 nguyen to.

1.2 Mot s6 dinh 1y co ban cua 1y thuyét sé

1.2.1 Mot vai dinh nghia va ki hiéu
x Mot s6 dinh nghia
Dinh nghia 1.2. Dinh nghia ham Chebyshev J(x) nhu sau:

ﬁ(x):Zlnp, reR x> 1.

p<x

Vi du 1.1. ¥(10) = In2 + In3 + In5 + InT.

Dinh nghia 1.3. Dinh nghia ham 7(z) nhu sau:
Ham 7(z), v6i x 1a s6 thuc duong, s6 cac s6 nguyen t6 khong vuot qua .

Vidu 1.2. 7(1) =0, 7n(2) =1, 7(3) = 2.

Dinh nghia 1.4. Mot hé thang du day dia modulo m 1a mot tap hop céac
s6 nguyén sao cho mdi s6 nguyén tuy ¥ déu dong du modulo m véi dung
mot so clia tap hop.

Vi du 1.3. Tap hgp cac s6 0,1,...,m — 1 1a mot hé thing du day du
modulo m. Hé nay goi 1a hé khong am bé nhat modulo m.



Dinh nghia 1.5. Gia st m 13 mot s6 nguyén duong. Phi ham Euler dugc
dinh nghia 1 s6 cac s6 nguyén duong nho hon m va nguyén t6 ciing nhau
v61 m.

Ki hieu Phi ham Euler qua o(m).

Viduld4. o(1) =1, p2) =1, ¢(3) =2, (5) = 4.

Dinh nghia 1.6. Mot hé thang du thu gon modulo m la mot tap hop
gom ¢(m) sd nguyen sao cho moi phan tit clia tap hgp déu nguyéen t6 cing
nhau v6i m, va khong c6 hai phan tit khac nhau nao dong du modulo m.

Vidu 1.5. Tap hop 1, 3,5,7 1a mot hé thang du thu gon modulo 8. Tap
hop —3, —1, 1, 3 cling vay.

* Mot sb ki hiéu

Cho f(x), g(x) la cdc ham s6 xac dinh trén mien D € R, g(x) > 0,
Vx € D. Ta dua vao cac ki hiéu sau day.

xf(x) = O(g(x)), * — w, c6 nghia la A € R, A > 0 :| f(z) |<

/()

x f(z) =o(g(x)),x — w, c6 nghia la ;1_% m =0.
x f(z) ~ g(x),r — w, c6 nghia la ;%% = 1, hay f(z) = g(z) +

* f(x) = O(1) nghia la ton tai C' : | f(x) |< C, hay ham f(z) bi chan.
Vi du:
Khi 2 — 400 ta co:

10z = O(x); sinz = O(1)
x = o(x?); r+1~zx
Khi  — 0 ta co:

2% = o(x); l+x~1
SN ~ .

1.2.2 Cac dinh 1y co ban cua ly thuyét sb

Dinh 1y 1.1 (Dinh ly Co ban cia S6 hoc). Moi s6 nguyén duong n > 1
déu biéu dién duge mot cach duy nhat dusi dang tich cac sd6 nguyén t,
trong d6 cac thita s6 nguyen t6 ducc viét theo thit tu khong gidm.
Chitng minh. Dé chiing minh dinh 1y, ta can bo dé sau.



B6 dé 1.1. Gia stt a, b, ¢ 1a cac s6 nguyen duong, dong thoi (a,b) = 1,
a | be. Khi dé a | c.

Ching minh. Vi (a,b) = 1 nén ton tai cac s6 nguyen x,y sao cho ax +
by = 1. Nhan 2 vé ciia phuong trinh nay vdi ¢, ta c6 acr + bey = c¢. Ta
thay a | (acx +bey), vi d6 1a t6 hop tuyén tinh ctia a va be. Do d6 a | ¢. O

Hé qua 1.2. Néu p | ayas...a,, trong d6 p 1a s6 nguyen t0 va ay, as, ..., a,
14 cac s6 nguyén, thi ton tai i, 1 < ¢ < n sao chop| a;.

Chitng minh. Ta chiing minh bang quy nap. Truong hop n = 1 1a hién
nhién. Gia stt ménh dé ding véi n. Xét tich n + 1 s6 nguyen , a;...a,41 va
gid st p | ay...any1. Khi dé p | (ay...an)a,,1, nén theo Bo dé 1.1, p | ay...a,
ho#ic p | any1. Néu p | ay...a, theo gia thiét quy nap thi ton taii, 1 <i <n
sao cho p | a;. Do d6 p| a; v6iindo do, 1 <i<n+1 O

Chitng minh dinh ly. Truéc hét ta ching t6 rang moi s6 nguyén duong
n > 1 déu c6 thé viét dusi dang tich cac thita sé nguyeén to, it nhat 1a bang
mot cach. Gid sit ngude lai, ton tai cdc s6 nguyen duong khong cé tinh
chat trén. Goi n 1a s6 bé nhat trong cac s d6. Néu n 1a s6 nguyen t6 thi
hién nhién n biéu dién dugce dudi dang tich cac sd nguyen t6 (& day tich chi
gom mot phan tit). Nhu vay, n 1a hgp s6. Dat n = a.b, véi 1 < a < n va
1 < b < n. Nhung a va b nho hon n nén ching phai 1 tich cac s6 nguyéen
td, va do d6, n ciing 1a tich cic s6 nguyen t6. Mau thuan nay chiing minh
rang so6 nguyeén tity y bicu dién duge dudi dang tich cac s6 nguyen t6.

Ta chitng minh bi¢u dién néi trén 1a duy nhat. Gia st ton tai s nguyén
duong c6 hon mot cach biéu dién. Goi n 14 s6 nguyén duong nhé nhat
trong cac sd d6, va n c6 hai cach biéu dién.

n=mpip2..-Ps = q142...4z,

trong do6 p1, pa, ..., Ps VA q1, @2, ..., ¢ déu 1a cac s6 nguyen t6, va p; < py <
< psvaq < g < ... < q. Trude tien ta sé chi ra rang p; = ¢;. Gia
stt p; # ¢i1. Khong mat tinh tong quat, c6 thé gia thiét p; < ¢;. Nhu vay,
p1 < ¢q; v6i moi i = 1,2,3,...,t (vi cAc s6 nguyén td trong mdi bieu dién
duge xép theo thit tu khong giam). Khi do, p; 1 ¢; v6i moi i. Theo He qua
12, pifq.qg=mn: voly. Vay pr =q van i p1 = paps...ps = q203---r-
Vin i p; 1a s6 nguyén duong nhé hon n, ma n 1a s6 nguyén duong nhé
nhat c6 qua mot biéu dién, nén n i p; chi c6 thé biéu dién dang tich cac
sO nguyéen t6 theo mot cach duy nhat. Nhu vay, s =t va ¢; = p; v6i moi ¢.
Vay dinh ly dugc chiing minh. O



Dinh 1y 1.2 (Dinh 1y Euclid). Ton tai v han s6 nguyén to.

Ching minh.

Cach 1.

Xét s6 Q, =n!+1, vé6in > 1. Khidé @, co it nhat mot udc nguyen to,
ki hieu 1a ¢,. Néu ¢, < n thi ¢, | n! va do d6 ¢, | (@, —n!) = 1 suy ra
mau thuan. Nhu vay v6i moi s6 nguyén duong n déu cé s6 nguyen t6 16n
hon n, nén tap cac s6 nguyen to 1a vo han. O
Cach 2 (Chitng minh cia Euclid).

Gia st tap hop s6 nguyen t6 2,3, 5..., p 1a hitu han. Ta xét sd n 1a tich clia
cic sO nguyeén t6 cong them 1,

n=235.p+1.

R6 rang n sé c6 mot uGc nguyen té6 ¢ nao d6. Nhung vi n khong chia hét
cho s6 nguyén t6 nao & day trén nén uwdc so6 nguyen to ¢ clia n sé khong
nam trong day s6 trén. Vay suy ra mau thuan véi gia thiét. O

Dinh 1y 1.3. V6i moi s6 nguyén duong n, ton tai it nhat n s6 lién tiép,
ma mdi mot trong ching déu 1a hgp so.
Ching minh.
Xét day cac so6 nguyen lién tiép

m+1)+2,(n+1D!+3,..,(n+ D!+ (n+1).
Khi2 <j<(n+1),75|((n+1)!+j. Vay cac sb trong day noi trén déu
14 hop so. O

~ P4 1 ~ £
Dinh 1y 1.4. Chudi s6 ) — la chubi s6 phan ki.
peP P

Chiting minh. Xét

() (et )

pi pale pi i
-y

Trong tong trén ta cho n chay qua tat ca cac sd tu nhién la tich clia tat
ca cac thita s6 nguyen to, p1, pa, ..., Pn, ké ca 1.

H(l—l):zi.

p<x p



