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LOI CAM ON

Truede hét, em xin tran trong cam on PGS.TS. Nguyén Thi Lé Hién
va PGS.TS. Pinh Thi Mai Thanh da tdan tinh huong dan va truyén dat kién
thire, kinh nghiém trong suét qud trinh em thue hién dé tai ludn dan.

T6i xin chdn thanh cam on tdp thé cdn bé nghién ciru phong An mon
va bao vé kim loai, Vién Ky thudt nhiét doi da nhiét tinh giup do toi trong
thoi gian thyc hién cdc ngi dung cua dé tai ludn an.

Em xin chdn thanh cdm on mét s6 Thay, Cé gido Khoa Héa hoc,
truong dai hoc Su pham Ha Noi da nhiét tinh giup do em vé mat kién thirc
va hé tro mot so thiét bi thuc nghiém co lién quan dén dé tai lugn an.

Xin givi 167 cdm on séu sdc t6i gia dinh va ban bé da luén dong vién,

chia sé va givip dé téi trong sudt thoi gian hoc tdp va nghién ciru.

Tdc gid ludn dan

Pham Thi Minh




LOI CAM DOAN

To1 xin cam doan, day la cong trinh do t61 thuc hién dudi sy hudng
dan cua nguoi hudng dan khoa hoc. Mot s6 nhiém vu nghién ctru 1a thanh
qua tap thé da duoc cac ddng su cho phép st dung. Cac sb licu, két qua
trinh bay trong luan 4n 13 trung thyc va chua duoc ai cong bd trong bét ky

cong trinh luan an nao khéc.

Tac gia luan an

Pham Thi Minh




DANH MUC CAC TU VIET TAT

AQDS Antraquinondisunphonat

C Cacbon

C/Ppy Dién cuc cacbon c6 phi mang polypyrol

C/Ppy(oxit)/Ppy bién cuc cacbon c6 phi mang: polypyrol(oxit) va
polypyrol

COD Nhu cau oxy hoa hoc

ACOD Do suy giam nhu cau oxy hoa hoc

%COD Hiéu suat suy giam COD trong qua trinh khoang hoa

Dye Thubc nhudém

[Dye] Nong do thubc nhudém

EDX Pho tan xa nang luong tia X

n Hiéu suat phan huy

H Hiéu suat dong khoang hoa

PANI Polyanilin

Ppy Polypyrol

Ppy(oxit) vat liéu composit polypyrol c6 chira oxit

Pt Platin

PT Polythiophen

PTFE Polytetrafloetylen

SEM Kinh hién vi dién tr quét

TEM Kinh hién vi dién tir truyén qua

UV-Vis Pho tir ngoai kha kién

VLN Vat liéu nén

X-Ray

Phé nhiéu xa tia X




MO DAU

Hién nay, truéc su phat trién ngay cang 16n manh ctia dat nudc vé kinh
té va xa hoi, dic biét 1a su phat trién manh mé cia céc nganh cong nghiép da
anh huong rat 16n dén méi truong sdng ctia con nguoi. Bén canh sy 16n manh
ctia nén kinh té dat nudc 14 hién trang cac co so ha ting xudng cp tram trong
va sy 6 nhiém moi trudng dang & mirc bao dong. Mot trong nhitng nganh
cong nghiép gdy 6 nhiém méi trudong 16n 1a nganh dét nhuém. Bén canh cac
cong ty, nhd may con c6 hang ngan co sé nhd 1& tir cac lang nghé truyén
thdng. Vi quy mo san xuat nho, 1é nén luong nudc thai sau san xuat hau nhu
khong duoc xtr 1y, ma duoc thai truc tiép ra hé théng cong rinh va do thang
xudng ho ao, song, ngodi gdy 6 nhiém nghiém trong ting nuwdc mat, mach nudc
ngam va anh huong 16n dén sirc khoe con ngudi.

Véi day chuyén cong nghé phuc tap, bao gom nhiéu céng doan san xuét
khac nhau nén nuéc thai sau san xuit dét nhudm chira nhiéu loai hop chét hitu
co doc hai, dac biét la cac cong doan téy tréng va nhuom mau. Viéc téy,
nhudm vai bﬁng céc loai thudc nhudm khéac nhau nhu thudc nhuém hoat tinh,
thudc nhudm tryc tiép, thudc nhudém hoan nguyén, thudc nhuém phén tan. ..
khién cho lugng nudc thai chira nhiéu chat 6 nhiém khéac nhau (chét tao mau,
chat 1am bén mau...) [1,2]. Bén canh nhiing loi ich cta chit tao mau ho azo
trong cong nghiép nhudm, thi tic hai ctia n6 khong nhé khi ma cac chét nay
duogc thai ra moi truong. Gan day, cac nha nghién ctru da phat hién ra tinh doc
hai va nguy hiém ciia hop chat ho azo ddi v6i mdi truong sinh thai va con
nguoi, dic biét 1a loai thude nhudém nay cé thé gy ung thu cho ngudi sir dung
san pham [3,4].

Nghién ctru, xtr Iy nudc thai c6 chira hgp chét azo 1a mot van dé rat quan
trong nham loai bé hét cac chat nay trudc khi xa ra moi truong, bao vé con
nguodi va moi truong sinh thai.

Trong nhimng nim gan dy, di c6 nhiéu cong trinh nghién ctru va st dung

cac phuong phap khac nhau nham xt 1y cac hop chét hitu co doc hai trong



nudc thai nhu: phuong phap vat 1y, phuong phéap sinh hoc, phuong phéap hoa
hoc, phuong phap dién hod... Mdi phuong phap déu c6 nhitng wu diém va han
ché nhat dinh vé mat k¥ thuat ciing nhu muc d6 phu hop véi diéu kién kinh té
cta timg qudc gia. Trong do, viéc xir 1y cac hop chat hitu co doc hai bang
phuong phap dién hoa hodc quang dién hod két hop véi hiéu tmg Fenton 1a
mot trong nhitng hudng nghién ctru méi da va dang duoc nhiéu nha khoa hoc
trong va ngoai nudc quan tdm nghién cou. Fenton dién hoa 1a qua trinh oxy
hoa cac ion kim loai chuyén tiép nhu FeZ+, Cu2+, C02+, Ni* ... bﬁng H,0, dudi
tac dung cta dong dién tao ra ion gbc HO® hodc HO,' c6 tinh oxy héa rét cao
[5]. Céc ion gdc nay c6 kha ning oxy hoa khong chon loc hau hét cac hop
chit hitu co doc hai tao thanh céc hop chét it doc hon hodc oxy hoa hoan toan
tao CO, va H,O. Tac nhan H,0, c¢6 thé duogc dua vao trong dung dich trong
qua trinh xtr 1y, cling ¢6 thé duoc tao ra ddng thoi trén catot nhd phan tng khir
oxy hoa tan trong dung dich. Qua trinh khtr oxy hoa tan c6 thé dién ra theo co
ché nhan 2 electron tao H,0, hodc nhén 4 electron tao OH’ phu thudc vao ban
cht vat liéu dién cuc catét [6]. Cac khao sat gén day da cho théy, dién cuc
composit ché tao tir oxit phirc hop ciia kim loai chuyén tiép c6 cau tric spinel
trén chat mang 13 cac polyme dan dién nhu polypyrol (Ppy), polyanilin (PANi),
polythiophen (PT)... c6 kha nang xtic tac tot cho qua trinh khir oxy tao H,0,
trén catot [7-9].

Véi muc dich hiéu & hon vé dic diém qua trinh xir 1y cac hop chat hiru
co doc hai, dac biét 1a hop chit tao mau ho azo béng phuong phap Fenton
dién hoa, qua d6 xac dinh duogc diéu kién thich hop dé xu 1y nudc thai dét
nhudm thuc té nén dé tai luan an “Nghién ctru dac diém cia qua trinh
khoang hoa mét s6 hep chit hiru co ho azo trong nwéc thai dét nhuém
biang phuwong phap Fenton dién héa” da duoc thyuc hién.

Muc tiéu nghién ciru cua ludn dn
- Téng hop duoc oxit phic hgp cau tric spinel CuysMn,; 50, bang phuong
phap dong két tua.



- Tong hop dugc mang Ppy va Ppy(CusMnys04)/Ppy trén dién cuc nén
cachon.
- X4c dinh duoc ché d6 t6i wu cho qua trinh xur Iy cac hop chét hitu co ho azo
trong nudc thai dét nhudm.
- Nghién ctru xur Iy nude thai dét nhudém ctia mdt s6 co s& dét nhudém bé“mg
hi¢u ing Fenton dién hoa.

Cac ngi dung nghién cwru chinh ciia lugn dn
- Téng hop oxit phuc hop cau trac spinel Cu;sMn;s0, bang phuong phap
dong két tiia; nghién ctru thanh phan, cdu trac va hinh thai hoc cua oxit phiic
hop thu dugc.
- Tong hop va nghién ctru dic tinh cia mang Ppy va Ppy(Cuy sMny 504)/Ppy.
- Déc tinh dién hoa cua dién cyc anoét platin va dién cuc catot nén cacbon
trong dung dich chira hop chit mau azo.
- Qué trinh khoang héa mot sb chat azo bang phuong phap Fenton dién hoa.
- Xt 1y trong phong thi nghiém mdt s6 miu nudc thai dét nhudém bing

phuong phap Fenton di¢n hoa.



CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Nuée thai dét nhuom

1.1.1. Nguén phdt sinh nwéc thii dét nhuém

Ngudn nudc thai phat sinh trong cong nghiép dét nhudém tir cac cong
doan ho so1, gill ho, ndu, téy, nhudm va hoan tat. Trong d6 lugong nudc thai
chu yéu do qué trinh giit sau mdi céng doan. Nhu cdu sir dung nudc trong nha
may dét nhudm rat 16n va thay doi tiy theo mat hang khac nhau. Theo phan
tich cia cac chuyén gia, luong nudc dugce sir dung trong cac cong doan san
xuét chiém 72,3 %, chu yéu la tr cac cong doan nhudm va hoan tat san phém.
Nguoi ta ¢6 thé tinh so luge nhu cau st dung nudce cho 1 mét vai nim trong
pham vi tir 12 - 65 lit va thai ra 10 - 40 lit nuéc. Van dé 6 nhiém cha yéu trong
nganh cong nghiép dét nhuom 1a sy 6 nhidm ngudn nudc. Xét hai yéu t6 1a lugng
nuée thai va thanh phan cac chat 6 nhiém trong nudc thai thi nganh dét nhuém

duoc danh gia 13 6 nhiém nhét trong sb cac nganh céng nghiép [1,2].
1.1.2. Ddc tinh ciia nuwoc thdi dét nhuom

Dac tinh cia nude thai dét nhudém nédi chung va nude thai dét nhudém
lang nghé Van Phiic, Duong Noi néi riéng déu chua cac loai hop chét tao mau
hitu co, do d6 c6 cac chi sé pH, DO, BOD, COD... rat cao (xem bang 1.1),

vuot qua tiéu chuan cho phép dugc thai ra moi trudng sinh thai (xem bang 1.2).

Bdng 1.1. Dac tinh nudc thai cua mot s6 co s& dét nhudém & Ha Noi [13]

Tén nha may D¢ pH | Po mau | COD (mg/l) | BOD (mg/l)
Dét Ha Noi 9-10 250-500 230-500 90-120
Dét kim Thang Long 8-12 168 443 132
Dét nhuom Van Phuc 8-11 750 380-890 120
Dét nhudém Duong Noi 8-11 750 380-890 106




Bdng 1.2. Quy chuén k¥ thuat quic gia vé nudc thai cong nghiép dét may [14]

, Gi6i han theo TCVN 2008
TT Thong so Don vi
A B
1 D) mau Pt-Co 50 150
2 b6 pH - 6-9 55-9
3 BODs (¢ 20°C) mg/I 30 50
4 COD mg/I 75 100

Nhu vay, nudc thai cong nghi€p noi chung va nudce thai nganh dét
nhudém noi riéng dé dat tiéu chuan cho phép thai ra méi truong sinh thai can
tuan thu nghiém ngit khau xir 1y cac hoa chat gdy 6 nhiém mai trudng c6 mit
trong nudc thai sau khi san xuat hodc ché bién cac san pham cong nghiép.
1.1.3. Cdc chit 6 nhiém chinh trong nwéc thdi dét nhuém

Céc chét 6 nhidm chi yéu c6 trong nudc thai dét nhudm 13 cac chat hiru
co kho phan huy, thuéc nhuom, chat hoat dong bé mit, cac hop chat halogen
hitu co, mudi trung tinh 1am ting tong ham luong chat ran, nhiét d6 cao va pH
ctia nudc thai cao do lwong kiém 16n. Trong d6, thuéc nhudm 14 thanh phan
kho xtr Iy nhét, dac biét 1a thuéc nhudém azo - loai thuéc nhuém duoc st dung
phd bién nhat hién nay, chiém téi 60 - 70 % thi phan [10-12]. Thong thuong,
céc chat mau cé trong thudc nhudm khong bam dinh hét vao soi vai trong qua
trinh nhudém ma con lai mot luong du nhét dinh tdn tai trong nudc thai. Lugng
thudc nhudém du sau cong doan nhudém cé thé 1én dén 50 % tong lugng thude
nhudém duoc sir dung ban dau [10,11]. Pay chinh 1 nguyén nhan lam cho
nudc thai dét nhudm c6 do6 mau cao va né)ng do chét 6 nhiém 1on.

1.1.4. Cdc logi thuéc nhudm thwong ding 6 Vigt Nam [13]

Thudc nhudm 1a cac hop chat mang mau dang hitu co hodc dang phirc
cua cac kim loai nhu Cu, Co, Ni, Cr...Tuy nhién, hi¢n nay dang phurc kim loai
khong con sir dung nhiéu do nudc thai sau khi nhuém chira ham luong 16n

cac kim loai niing gdy 6 nhiém moi trudng nghiém trong. Thudc nhuém dang



