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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Cac chat hitu co thuéc nhom vt liéu nd (cac hop chat nitro) va nhém
thudc bao vé thuc vat (clo hitu co) 1a cac ddi tugng ludn duoc cac nha
nghién ctiu quan tdm nham giai quyét cac van dé sau day:

e Phan tich danh gia dugc mac do 6 nhiém ton luu
e Nghién ctu tim ra cdng nghé xu ly hiéu qua va phu hop

e Dé xuat cac phuong 4n giam thiéu cac nguon thai 6 nhiém moi
trudng.

Vé phuong dién phan tich, cac chat hitu co 6 nhiém nay da duoc
nghién ctru bang cac phuong phap phén tich héa hoc va cac phuong phap
phan tich cong cu. Vi du cac phuong phap phén tich nhu: sic ky long hiéu
ning cao (HPLC), sic ky khi (GC), phwong phap khdi phd (MS), phuong
phép tric quang phan tr (UV- VIS), phuong phap dién hoa nhu phuong
phap Von — Ampe hoa tan catot, anot da dugc &p dung dé phan tich ching.
Céc phuong phap phan tich nay (ké ca cac phuong phap tiéu chuan) khi ap
dung vao cic dbi twong miu cu thé (cac ngudn nudc, cac chat hiru co 6
nhiém cu thé) con gap nhiéu khé khin, can phai cé cac nghién cau tiép
nham dam bao cac chi tiéu:

e Phi hop vai thuc té, xir ly 6 nhiém hiéu qua, than thién véi moi truong
e Phan tich chinh xéc, d6 lap lai tét
e Phuong phap phén tich phai don gian, dé trién khai

e Phép phan tich c6 d6 nhay khdng that cao, nhung phai nhanh dé ¢am
bao khdng c6 su bién d6i mau truéc khi phan tich

e Phuong phap (quy trinh) phan tich c¢6 hiéu qua kinh té, gia thanh
tuong ddi thap.
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Chinh vi céc ly do néu trén, dé tai sau day duoc chon lam dé tai cho
luan &n Tién si: Nghién ctu ung dung phuong phap Von- Ampe hoa tan
anot dé danh gia hiéu qua xu ly mot sé hop chat nitro va 2,4-D bang oxi
hoat hda.

2. Muc tiéu cuaa luan an:

e Xay dung phuong phap phan tich dya trén ky thuat Von-Ampe su
dung dién cuc thay ngan giot treo (HMDE) dé xac dinh nhanh cac hop chat
nitrobenzen (NB), 2,4,6- trinitrotoluen (TNT), 2,4-dinitrophenol (DNP) va
2,4- diclophenoxy axetic phuc vu cho nghién cau cong nghé xir ly cac chit
nay bang oxi khong khi (O,(kk) dugc hoat héa khi boi bot sat kim loai
(Fe®) va céc tac nhan khac (EDTA, Na,S,0s).

e Ap dung cac quy trinh phan tich xac dinh ndng d6 cac chat nay nay,
két hop véi phan tich chi sé COD, dya trén hiéu suat chuyén héa (hay
khoéng hoa) cua cac cht nay trong céc hé nghién ciru, dé danh gia mirc do
hoat hoa oxi khong khi.

e Sir dung phuong phép sic ky long hiéu ning cao (HPLC), GC - MS
dé nhan dang san pham phan huy céc chit hitu co, ching minh thém muc
do hoat héa oxi khong khi trong hé nghién ctu.

e D& xuat mo hinh xir ly cac chét 6 nhidm trong ngudn nudc bang oxi

hoat hoa.
3. Nhiém vu cia luan an
Dé dat duoc muc tiéu trén, luan an can giai quyét cac noi dung sau:

e Nghién ctru xdy dung quy trinh phan tich dua trén ky thuat Von-
Ampe véi dién cuc HMDE xéc dinh ndng d6 cac chat NB, TNT, DNP va
2,4-D véi do nhay thich hop dé phuc vu cho cong nghé xt ly ching bang
oxi hoat hoa

« Nghién ctru xac dinh mirc d6 hoat héa oxi khéng khi trong hé gém
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Fe©, EDTA, S,0¢” dua trén hiéu suat khoang héa cac chat NB, TNT, DNP
va 2,4-D, cu thé cé4c hé sau:

Hé 1: Chét hitu co + O,(kk ) + Fe© .

Hé 2: Chét hitu co + O,(kk)+ Fe® + EDTA.

Hé 3: Chét hitu co + O,(kk) + Fe® + Na,S,0s.

Hé 4: Chat hitu co + O,(kk) + Fe® + EDTA + Na,S,0s.

e Hiéu suat khoang hoéa cac chét hitu co trong cac hé oxi hoat héa duoc
xéac dinh duya trén phan tich nong do cac chat 6 nhiém va chi sé6 COD
trong cac hé nghién cuu.

e Phan tich nhan dang san pham trung gian trong qué trinh xu ly cac
chat nay trong hé oxi hoat hda bang phuong phap HPLC — MS,
GC-MS

4. Pong gop moi cia luan an

e Y nghia khoa hoc cua luan &n

Noi dung luan an bao gom:

Phan tich, danh gia kha ning hoat héa oxi khong khi trong hé (Chat
hitu co + O(kk)+ Fe® + EDTA + Na,S,0g) bing phwong phap Von -
Ampe hoa tan anot két hop véi phan tich COD va cac phuong phéap khac.

Phan tich danh gia kha niang, hidu suat xir 1y cac chat hiru co kho phan
hity nhu hop chét nitro va 2,4-D trong nudc thai bang oxi hoat hoa. Luan &n
d4 chi ra rang, oxi duoc hoat hda sé tao ra goc tw do OH * va SO, gilip cho
su phan huay, xir Iy cac chét hitu co 6 nhidm trong méi truong nude dat hiéu
qua cao. Piéu nay lam ting y nghia thoi sy, khoa hoc va thyc tién cao cua
luan an.

Pong gop mai cua luan én
- Pi xay dung duogc phuong phap phan tich Von-Ampe hoa tan hap
phu anot, sir dung dién cuc giot thily ngan treo HMDE dé phan tich nhanh
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xéc dinh cac chét hitu co: NB, TNT, DNP va 2,4-D phuc vu cho viéc nghién
ctu xir ly ching bang oxi khdng khi hoat hoa.
- Bang thyuc nghiém da chi ra dwoc oxi khong khi trong diéu kién binh
thudng c6 thé dugc hoat hda tao ra géc tw do OH* va SO,* khi c6 mat Fe®
EDTA, S;0¢".

Hé (Chét hitu co + O, (kk)+ Fe©® + EDTA + Na,S,05) 1a mot hé oxi héa
kép, cho phép phan huy (hay khoéng hda) nhanh céc chét hiru co 6 nhidm.

- i tim duoc cac didu kién tdi wu dé hoat hoa oxi khong khi dat hiéu
qua cao, ap dung trong cdng nghé xir Iy moi truong.

- Pa phat hién duoc 2,4-D c6 kha ning két hop vai Fe™, tao phiic xtic
tac thuc day nhanh qué trinh hoat hoa oxi khdng khi.

- Budc dau da sir dung phuong phap HPLC-MS, CG-MS dé nhan dang
san pham trung gian cia cAc chat hitu co 6 nhidm, cung cap thém théng tin
vé su hoat hoa oxi khong khi.

- Pa dé xuat mod hinh (quy mé phong thi nghiém) dé xir Iy cac chat
hitu co gdy 6 nhiém ngudn nude. M6 hinh ¢6 cac wu diém sau:

- Hiéu qua xu ly cao (>98%), nhanh, don gian, than thién véi moi
truong, gia thanh xu 1y thap phu hop véi didu kién Viét Nam

5. Phwong phap nghién cau

Trong luan 4n da sir dung cc phuong phép phan tich sau dé dam bao
do tin cay cho két qua va két luan cua luan an :

1. Phuong phap Von — Ampe hoa tan hap phu anot sir dung dién cuc
HMDE.

2. Phuong phép phan tich COD (dé nhan biét hiéu suat khoang hoa).

3. Phuong phap HPLC va GC— MS (dé nhan biét san pham trung gian
khi phan hity c4c chét hitu co 6 nhidm.



6. B6 cuc cia luan an

Ngoai phan ma dau va két luan, luan an gdm 3 chwong, danh muc tai

liéu t

ham khao va phan phu lyc.

Chuong 1: Téng quan tai liéu

GOm cac van dé lién quan dén ddi tuwgng, phuong phéap, ndi dung
nghién ctru cua luan an.

Chuwong 2: Thiét bi, hda chat va phuong phap thuc nghiém

Chuong 3: Két qua va thao luan

Chuwong nay trinh bay cac van dé sau:

Xay dung phuong phap Von-Ampe hoa tan hap phu anot voi dién
cuc HMDE dé phan tich nhanh céc chat hiru co 6 nhiém NB,TNT,
DNPva24-D

Nghién ctru, danh gia kha nang hoat héa oxi khong khi trong cac hé
phan tng (Chat hitu co (NB, TNT, DNP, 2, 4 - D) + O,(kk) + Fe® +
EDTA + NaZSZOg).

Xac dinh hiéu suit chuyén hoa céc chat hitu co dua trén phan tich
COD.

Str dung cac phuong phéap phéan tich HPLC-MS, CG-MS dé nhan biét
qua trinh chuyén hoa chat hiru co trong trong hé oxi khong khi hoat
hoa.

Dé xuat md hinh (quy mé phong thi nghiém) dé xir ly cac chat hiru
co gay 6 nhidm ngudn nudc (TNT; DNP).
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CHUONG I
TONG QUAN TAI LIEU

1.1. Pic trung mdt sb hop chit hitu co nhém nitro vong thom va

polyclophenoxy

¢ Nitrobenzen (NB)
e 2,4,6-Trinitrotoluen (DNT)
¢ 2,4-Dinitrophenol (DNP)

¢ 2,4- Diclorophenoxy axetic axit (2,4-D)

1.2. Cac phwong phap phén tich cac chit hiru co doc hai
e Phuong phap Von- Ampe hoa tan hap phu anot, dién cuc HMDE.
e Phuong phap sic ky long hiéu nang cao (HPLC)

e Phuong phép sic ky long hiéu ning cao két néi khéi phé HPLC-MS
va GC- MS.

1.3. Cac phuong phap hoat héa oxi khong khi tao thanh tdc nhan oxi

héa ning cao sir dung trong phan hity chét hiru co 6 nhiém
¢ Nhitng khai niém co ban
e Cac phuong phap hoat hoa oxi khong khi

e Ung dung oxi hoat héa trong phan huy cac chat hiru co 6 nhiém mdi

truong nudc.
1.4. Hoat hda ion persunfat sir dung trong phan hity cac chét hitu co

Mot s6 nhan xét, két luan rat ra tir chwong téng quan tai ligu.
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Chuong I1
Thwc nghiém va phwong phap nghién ctru
2.1. Hoa chat va thiét bi
- Hoa chat
- Thiét bi
2.2. Phuong phap nghién ciru
- Xay dung phuong phap phan tich xac dinh NB, TNT, DNP va 2,4-D

bang phuong phap Von-Ampe hoa tan hap phu anot trén dién cuc HMDE
dé xac dinh NB,TNT,DNP va 2,4-D

- Nghién ctru xac dinh kha nang hoat hdéa oxi khong khi trong cac hé
phan ng (Chét hitu co +0,(kk) +Fe@+ EDTA+ Na,S,0s).
- Phén tich COD
- Phén tich HPLC-MS, GC-MS
2.3. Phwong phdp xdc dinh két qud thgc nghigm
- Phuong phap tinh LOQ, LOD
- banh gia muc d6 hoat hoa oxi khong khi
2.4 So dé thi nghiém ddnh gid khd niang hoat hoa oxi khdng khi trong hé
phdn ing c6 Fe’ va cac chat thém EDTA, Na,S,0s
- So db thi nghiém
- Pha ché héa chat
- Céc thi nghiém khao sat
Xac dinh hoat hoa oxi khéng khi trong cac hé:
(NB + Oy kk) + Fe + EDTA + Na,S,05)
(TNT + O, k) + Fe + EDTA + Na,S,0s)

(DNP + 0, (KK) + Fe + EDTA + Nazszog)
(2,4- D+0, (k) T Fe + EDTA + Nazsgog)



8

CHUONG 111
KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Phuong phap Von-Ampe hoa tan anot xac dinh cac chat NB, TNT,
DNP va 2,4-D
3.1.1. Sw xudt hign peak hoa tan hdp anot #rén di¢n cuc HMDE ciia NB,
TNT, DNP va 2,4-D.

- Sy xuét hién peak hoa tan anot cia NB do trong diéu kién sau: 20 ml
dung dich dém natri axetat ndng d6 0,1M, pH = 4,5, néng d6 NB = 0,1
mg/l, thoi gian dudi khi oxi 12 60s, thoi gian dién phan 10s, tai thé - 0,9 V,
khudy lién tuc véi tbc do 2000 rpm thé hién trén hinh 3.1.
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Hinh 3.1. Puong Von-Ampe dé ciia NB
(nén dém natri axetat 0,1M, NB =0,1mg/|
- Swr xudt hign peak hoa tan anot ciia TNT
Puong Von-Ampe hoa tan anot ciia TNT trén dién cuc HMDE xuét
hién trong diéu kién dung dich nén dém natri axetat 0,1 M, sau khi duoc
tich lily lam giau tai thé -0,9 V vai thoi gian 30s, khuay lién tuc véi toc do
2000 rpm. Dong hoa tan Von-ampe séng vudng cua TNT khi quét thé vai toe
d6 125 mV/s theo chiéu anot tir - 0,90 dén - 0,10V.
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Hinh 3.2. Duong Von-Ampe hoa tan anot cia TNT



