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L.OI CAM DOAN

Cac két qua trinh bay trong luan an 1a cong trinh nghién ctu clia toi,
dugc hoan thanh duéi sy huéng dan cua GS. TS. Nguyén Buong va GS.
TS. Jong Kyu Kim. Cac két qua trinh bay trong luan an 1a méi va chua
ting dugce cong bod trong cac cong trinh clia ngudi khac.

To6i xin chiu trach nhiém vé nhitng 10i cam doan ctia minh.

Tac gia

Truong Minh Tuyén
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LOI CAM ON

Luan an nay dugc hoan thanh tai Truong Dai hoc Su pham, Dai hoc
Thai Nguyén dudi sy huéng dan tan tinh cia GS. TS. Nguyén Buong va
GS. TS. Jong Kyu Kim. Tac gid xin bay t6 long biét on sau sic tdi cac
Thay.

Trong qua trinh hoc tap va nghién citu, thong qua cac bai giang va
seminar tac gid luon nhan dugc sy quan tam gitp dé va nhitng ¥ kién
dong gop quy bau cia GS. TSKH. Pham Ky Anh, PGS. TS. Pham Ngoc
Anh, PGS. TS. Pham Hién Bang, PGS. TS. Pham Viet Ditc, TS. Dao Thi
Lien, GS. TSKH. Nguyén Van Mau, TS. Ha Tran Phuong, TS. Vi1 Vinh
Quang, PGS. TS. Nguyén Nang Tam, GS. TSKH. Nguyén Xuan Tan, GS.
TSKH. D6 Dtic Thai, GS. TS. Tran Vi1 Thiéu, TS. Nguyén Thi Thu Thy,
TS. Vii Manh Xuan. Tt diy long minh tac gid xin dugc bay té long biét
on sau sac dén cac Thay.

Tac gia xin chan thanh cam on Ban chi nhiém Khoa Toan, Khoa sau
dai hoc va Ban giam hiéu truong Dai hoc Su pham, Dai hoc Thai Nguyén
da tao moi diéu kien t6t nhat dé tac gia co thé hoan thanh luan an cia
minh.

Tac gia xin chan thanh cdm on cac Thay co trong Khoa Toan, truong
Dai hoc Su pham va cac Thay co trong Khoa Toan-Tin, truong Dai hoc
Khoa hoc, Dai hoc Thai Nguyén, ciing toan thé anh chi em nghién cttu
sinh chuyén nganh Toan Giai tich, ban bé dong nghiép da luon quan tam,
dong vien, trao doi va dong gop nhitng ¥ kién quy bau cho tac gia trong
suot qua trinh hoc tap, seminar, nghién cttu va hoan thanh luan an.

Tac gia xin kinh tang nhiing ngusi than yéu trong gia dinh cia minh

niém vinh hanh to 16n nay.

Tac gia
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Mot s6 ky hiéu va viét tat

) khong gian Banach
E* khong gian déi ngau cia F
0 phan tit khong ciia khong gian Banach E
dim(FE) s6 chiéu ctia khong gian Banach F
R tap hop cac s6 thuc
R tap cac so thiyc khong am
N phép giao
inf M can dudi dang cia tap hop s6 M
sup M can trén ddng cta tap hop s6 M
max M s6 16n nhat trong tap hop s6 M
min M so nhé nhat trong tap hop s6 M
argmin,. v F(z) tap cac diém cyc tiéu ctia ham F trén X
0 tap rong
YV vl moi x
D(A) mien xac dinh ctia toan tit A
R(A) mién anh ctia toan tit A
Al toan t1t ngudc cua toan tit A
I toan tit dong nhat
LP(Q) khong gian cac ham kha tich bac p trén €
I khong gian cac day s6 kha tong bac p
d(x, M) khoang cach tit phan ti x dén tap hop M
H(Cy, Cy) khoang cach Hausdorff gitta hai tap hop C; va Cy
lim sup z, gi6i han trén ctia day s6 {z,}
n—00
lim inf z, gi6i han duéi ctia day s6 {z,}

n—oo
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oy N\ Qg day s6 thuc {a,} hoi tu gidm ve g

Tp — Tp day {z,} hoi tu manh vé x

Ty — T day {z,} hoi tu yéu vé xg

J anh xa do6i ngdu chuan tic

j anh xa déi ngdu chuan tic don tri

dp(e) mo dun 10i ciia khong gian Banach E
pp(T) mo dun tron cta khong gian Banach F
Fix(T) hoac F(T) tap diém bat dong clia anh xa T

of dudi vi phan ctia ham 16i f

M bao dong cta tap hop M

d(a, M) khoang cach tit phan tit a dén tap hop M
W, (€2) khong gian Sobolev

o(t) vo cung bé bac cao hon ¢

N, s6 diém chia cach déu trén doan [a, b]
Nmax s6 bude lap

tg thoi gian tinh toan

err sai sO clla nghiém xap xi so vdi nghiém chinh xac

int(C) phan trong ctia tap hop C



MG dau

Bai toan tim diém bat dong chung ctia mot ho hitu han cac a4nh xa khong
gian trong khong gian Hilbert hay khong gian Banach 1a mot truong hop
riéng ciia bai toan chap nhan 16i: "Tim mot phan tit thuoc giao khic rong
ctia mot ho hitu han hay vo han céc tap con 161 va déng {C;};cs ciia khong
gian Hilbert H hay khong gian Banach E". Bai toan nay c6 nhiéu tng
dung quan trong trong cac linh vitc khoa hoc khac nhau nhu: Xit i anh,
khoi phuc tin hiéu, vat 1y, y hoc...(xem [27], [28], [29], [43], [58], [59], [71],
[72], [81]...).

Khi C; = Fix(T;), v6i Fiz(T;) 1a tap diém bat dong clia anh xa khong
gian T;, ¢ = 1,2,..., N, thi da c6 nhiéu phuong phap dugc dé xuat dua
trén cac phuong phap lap co dién ndi tiéng. D6 1a cac phuong phap lip
Kranoselskii [56], Mann [62], Ishikawa [45] va Halpern [42], phuong phap
xap xi mém [65]. Chang han, tuong tu nhu phuong phap chiéu xoay vong dé
gidi bai toan chap nhan 16i trong khong gian Hilbert, ndm 1996 Bauschke
H. H. [16] da dé xuat phuong phéap lip xoay vong dya trén phuong phap
lap Halpern cho bai toan tim diém bat dong chung ctia mot ho hitu han
cac anh xa khong gian trong khong gian Hilbert...Cac két qua nghién ctu
theo nhitng hudng nay c6 thé tra khdo trong cac tai lieu [16], [30], [46],
[69], [70]... va s& dugc trinh bay cu thé hon trong Chuong 1 ctia luan 4n.

Ta biét rang, néu 7' 1a mot anh xa khong gian trong khong gian Banach
E, thi toan tt A = I — T 13 mot toan ti j-don dieu, vé6i I 1 toan ti dong
nhat tren E. Nhu vay, bai toan tim diém bat dong chung ctia mot ho hitu
han cac anh xa khong gian 7} trong khong gian Banach E c6 thé dua ve
bai toan tim khong diém chung ctia mot ho hitu han cac toan ti j-don
dieu A4, = [ — T, véii—=1,2,... N.

Khi A : H — 27 mot toan ti don diéu cuc dai tréen khong gian
Hilbert H (trong khong gian Hilbert khai niém j-don diéu va don diéu la
triing nhau), thi Rockafellar R. T. [77] da dé xuat phuong phap diém gan



ké dé xac dinh day {z,} nhu sau:
CnATpi1 + Tpi1 D Ty, x9 € H, (0.1)

& day ¢, > ¢p > 0. Tuy nhién, viéc &p dung phuong phép lap (0.1) chi thu
dudc sy hoi tu yéu ctia day {z,} vé mot khong diém ciia A.

Nam 2001, Attouch H. va Alvarez F. [14] da xét mot mé rong cla
phuong phap diém gan ké (0.1) & dang

CnA(xn—i—l) + Tpt1 — Ty D ’)/n(xn - xn—1)7 x0, 71 € H (02)

va goi 1a phuong phap diém gan ké quan tinh, & day {c,} va {7,} 14 hai
day s6 khong am. Dd&i véi thuat toAn md rong nay thi ngudi ta ciing chi
thu dugdc sy hoi tu yéu cia day lap {x,} vé mot khong diém ctia todn ti
don diéu cuc dai A trong khong gian Hilbert.
Khi A: EF — FE la mot toan tit m — j—don diéu tit khong gian Banach
E vao chinh n6, nam 2002 Ryazantseva 1. P. [78] da két hgp phuong phap
diém gan ké véi hieu chinh va goi 1a phuong phap diém gan ké hiéu chinh
6 dang
Cn(A(Tni1) + Qpyi1) + Tpv1 = xp, 9 € E. (0.3)

Ryazantseva 1. P. da chi ra su sy hoi tu manh cta day lip {x,} xac dinh
bdi (0.3) vé mot khong diém ctia A khi khong gian Banach E va cac day
s6 duong {c,} va {a,} théa man cac dieu kién thich hop.

Nam 2006 tac gia Xu H. K. [88] va nam 2009 cac tac gia Song Y., Yang
C. [80] da dé xuat va nghién citu mot cai bién clia phuong phap diém gan
ké cho bai toan xac dinh khong diém ciia toan tit don diéu cuc dai A trong
khong gian Hilbert, ong da chi ra sy hdi tu manh cua day lap {z,} xac
dinh bdi

Tp+l = J;i(tnu +(1—ty))z,+e,), n=0,1,2, .. (0.4)

voi mot s6 diéu kien thich hgp dat len day s6 {t,} va day sai s6 tinh toan
trong mdi budc lap {e,}, trong d6 J = (I +r,A)~".

D6i véi bai toan tim nghiém chung ctia mot ho hitu han cac phuong
trinh toan t1t v6i cac toan tit don diéu cuc dai, nam 2006 tac gia Buong Ng.
[22] d& de xuat va nghien citu phuong phap hiéu chinh Browder-Tikhonov

cho bai toan tim khong diém chung ctia mot ho hitu han cac toan tit don



3
tri don diéu, thé nang, h—lién tuc tit khong gian Banach F vao khong gian
d6i ngdu E*. Ong da quy bai toan giai hé phuong trinh véi céc toan ti
don dieu cyc dai ve viéc gidi mot phuong trinh toan ti va thu dudc su hoi
tu manh clia thuat toin vé mot nghiém ctia hé khi cac tham s hiéu chinh
dugc chon thich hop.

Nam 2008, trén co sé két qua nghién citu dat duge clia minh vao nam
2006, tac gia Buong Ng. [23] lan dau tién nghién citu két hop phuong phap
diem gan ké quan tinh véi hiéu chinh va goi 14 phuong phap diém gan ke
quan tinh hiéu chinh, cho viéc giai bai toan tim khong diém chung cta
mot ho hitu han cac toan ti don diéu cuc dai A; = Jf;, v6i df; la dudi
vi phan ctia cdc phiém ham 16i, chinh thuong, nia lién tuc dudi yéu f;,
i =1,2,...,N trong khong gian Hilbert H. Ong da chi ra sy hoi tu manh
ctia day lap {z,} xac dinh béi

N
Cn( Z Q%A?(ZnJrl) + Oéil,v—i_lzn‘l’l) + Znt1 = 20 D Yal2n — 2n-1),
j=0
trong d6 29,21 € H, {ca}, {an} {7} 1a cac day so thuc khong am va A7
1a céc toan tit don diéu cyc dai xap xi toan tit dudi vi phan dy; clia phiém

ham ¢; theo nghia dudi day
H(Aj(x),0p;(x)) < hag(ll]),

v6i g 1a mot ham khong am, gidi noi.

Bai toan tim diém bat dong chung ctia mot ho hitu han hay vo6 han anh
xa khong gian, cuing véi cac bai toan lién quan nhu bai toan tim nghiém
clia hé phuong trinh vé6i cac toan ti loai don diéu, bai toan bat dang thic
bién phan, bai toan can biang...ciing duge nhieéu nha toan hoc trong nudc
quan tam nghién citu. Chang han nhu: Nam 2004 céc tac gia Anh P. N,
va Muu L. D. [5] da két hop nguyén Iy anh xa co véi phuong phap diém
gan ké cho bai toan bat déng thic bién phan don diéu; nam 2009 cac tac
gid Anh P. K. va Chung C. V. [3] d& nghién citu phuong phéap hiéu chinh
lap song song ¢ dang an va hién cho bai toan tim khong diém chung ctia
mot ho hitu han cac toan tit xac dinh duong tir khong gian Hilbert H vao
chinh né; tac gia Thuy N. T. T. [84] da xay dung phuong phép lip méi

cho bai toan tim nghiém ctia mot bat ding thic bién phan trén tap diém



