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Danh muc ky hiéu

R truong cac so thuc

C truong cac so6 phiic

0 tap rong

xreM phan tit z thuoc tap M

ye M phan tit y khong thuoc tap M

Vo v6l moi x

Jx ton tai x

M C N M lamot tap con cia N

|| gid tri tuyet ddi cia x

|| z|] chuan ctia

(x,y) tich vo hudng cua cac vecto x,y

(fror U gia tri cla toan tu f,, tai y
fo(z0,90) dao ham ctia ham f theo bién thit nhat tai diem (zg, yo)

x(t) dao ham cta (.) tai t
Ccll_f dao ham ctia z(.) tai t
max f(z) maximum cta tap s6 thuc {f(z) |z € K}
gél}lg f(z) minimum cta tap s6 thyc {f(z) |z € K}

M(m,n) tap cac ma tran cap m x n

A = (a;;) ma tran A v6i cac thanh phan a;;

A* ma tran chuyén vi clia ma tran A

AL ma tran nghich dao ciia ma tran A

0 phan ti khong ciia cac khong gian vecto



LOI CAM ON
Mac dit mot 16i cdm on khong thé néi len duge hét long biét on to lén
clia t6i, nhung t6i van xin danh nhiing 10i dau tién trong bai luan van cla
minh dé dugc bay toé long biét on chan thanh va sau sic clia toi t6i cac thay

c6 gido, nhitng ngudi da diu dat, day doé toi trong sudt thoi gian qua.

Dic biét, xin chan thanh cdm on thay PGS. TS. Ta Duy Phuong da huéng

dan t6i hoan thanh luan vin nay.

Cudi cuing t6i xin cAm on gia dinh, ban be da tao diéu kién cho t6i hoc tap
nghién cttu, gitp dé dong gop v kién dé luan vin clia toi duge hoan thien hon.

T6i xin tran trong cam on!

Hoc vién

Nguyén Thi Thanh Thuy



LOI CAM DOAN

Luan van dugc hoan thanh nho sy né lyc c6 gang nghién citu clia ban than
duéi sut huéng dan ctia PGS.TS. Ta Duy Phuong, cac thay, co gido trong hoi

dong bao vé va s déng gop ciia cac ban trong nhéom.

T6i xin cam doan noéi dung trinh bay trong luan van la trung thuc, moi
sy giap doé trong viéc thuc hién luan van nay da duge cam on va nhiing

thong tin trich dan trong luan vin da duge chi rdé nguon goc.
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1.

G dau

Ly do chon dé tai

Ly thuyét diéu khién toan hoc 1a mot trong nhitng linh vuc toan hoc
tng dung quan trong, mdi duge phat trién khodng 50 nam tré lai day.
Noi dung chinh ctia 1y thuyét diéu khién toan hoc 1a nhitng mé hinh va
cidc phuong phap toan hoc gidi quyét nhitng van dé dinh tinh va giai s6
cac hé théng dicu khién. Rat nhiéu bai toan trong khoa hoc, cong nghe,
ki thuat va kinh té dugc mo ta bdi cac hé phuong trinh vi phan chia
tham s6 dieu khién va can dén nhimmg cong cu toan hoc dé giai.

Mot trong nhitng van dé dau tién va quan trong nhat trong 1y thuyét
diéu khién hé théng 1a 1y thuyét diéu khién duge, tic 1a tim mot chién
luge diéu khién, sao cho c6 thé chuyén hé théng tit mot trang thai nay
sang mot trang thai khac. Bai toan diéu khien dugc lien quan chiit ché
dén cac bai toan khac nhu bai toan ton tai didu khién ti wu, bai toan
on dinh va én dinh héa, bai toan quan sat dugc.

Ly thuyét dinh tinh ctia hé phuong trinh vi phan tuyén tinh c6 dieu
khién trong khong gian R™ da dugc nghién ctu va hoan thién vao nhiing
nam 50-70 clia thé ki trudc va cho t6i nay van duge quan tam nghién
citu va c6 thém nhiéu két qua méi. Vi mong mudn tim hi¢u mot sb
van dé ciia 1y thuyét phuong trinh vi phan tuyén tinh c6 diéu khién, toi

chon Heé dicu khien tuyén tinh lam dé tai luan van cao hoc.



. Muc dich nghién ctu
Luan van trinh bay tong quan vé cac tinh chat dinh tinh ctia hé diéu

khién tuyén tinh, chii yéu duya trén cac tai lieu [1]-[5].

. Nhiém vu nghién citu
Doc hiéu céc tai liu va trinh bay trong mot luan van cao hoc cac kién

thitc co ban nhat clia hé diéu khién tuyén tinh.

. D6i tuong va pham vi nghién citu
D6i tuong nghién ctu: He diéu khién tuyén tinh.
Pham vi nghién citu: Cac sach, cac bai bao va cac tai lieu viét ve He

diéu khién tuyén tinh.

. Phuong phap nghién ctu

Stt dung céc kién thitc ciia Giai tich, Giai tich ham va Phuong trinh vi
phan dé tiép can va gidi quyét van dé. Thu thap, nghién cttu, tong hop
va trinh bay cac tai lieu c6 lien quan dén cac van dé ma luan van dé cap

toi.



Chuong 1

Mot s6 kién thitc bo trg

1.1 Mot s6 kién thiic ctia té6pd va giai tich ham
1.1.1 Topd
Dinh nghia 1.1

Khong gian topo la mot cap (X, 1), trong dé X la mot tap hop, T la mot
ho cac tap con cua X thoa man:
1) Der,Xer
2) U, Us €1 suyraU NU; €T,

3) Uyert(VMteT)suyra |JU; €.
teT
Mbi phan ti ctia 7 dude goi 1a tdp md ctia X; ho 7 ducc goi 1a mot topo

tren X. Tap U C X dudc goi 1a mot lan cin cia diem z € X, néu ton tai

tap mé V saochox € V C U.

Dinh nghia 1.2

Giad stt K 14 mot truong s6 thuc hodic s6 phitc. Tap hop X # () ciing véi
hai phép toan cong va nhan vo huéng thoéa man cac tien deé sau:
1) (X;+) la mot nhém Abel.
2) X cung v6i phép nhan vo huéng théa man:
a, a(r +vy) = axr + ay véi moi z,y € X va véi moi o € K.

b, (a + B)r = ax + By véi moi z € X va véi moi o, § € K.



¢, a(B)r = (af)r = afx véi moi x € X va véi moi o, f € K.

d, lr =x véimoixz € X

thi X goi & khong gian tuyén tinh trén truong K.

Két hop hai khai niém khong gian topo va khong gian tuyén tinh ta di dén

khai niem khong gian topo tuyén tinh nhu sau.

Dinh nghia 1.3
1.1.2 Tépod yéu
Topd o(X,T)

Phiém ham tuyén tinh f: X — R 13 phiém ham thdéa man

flaxy + Bro) = af(xr) + Bf(v2), Vi, ze€ X,

Tap tat c& cac phiém ham tuyén tinh tao nén khong gian topo (X*,T*) doi
ngau véi (X, T). Gia st Tap X dugc goi 1a mot khong gian topo tuyén tinh
trén truong s6 thic R hodc truong sé phitc C, néu

1) X la mot khong gian tuyén tinh;

2) X la mot khong gian topo ( véi topo 7);

3) V6i topo 7, phép cong va phép nhan v6i mot s6 ciia truong R hodc C 1a
lien tuc. X 1a mot khong gian dinh chudn, X7 la khong gian déi ngdu dai
sb cia X vatap I € X7. V6i x € X, ta xét ho V, tit ca cac tap con ctia X
c6 dang:

V(z; f1, fo, o fse) ={ye X |filx)— fily)| <e, i=1,...n},

trong d6 n 1a mot s6 ty nhién tuy v, f; € I'(i = 1,...,n), € 1a 86 duong tuy ¥.
Dat V = {V,:x € X}. Ho V thda mén céc tinh chat ctia he day du céac lan
can ctia X, va do d6 tréen X ton tai duy nhat mot topo nhan V, lam co s6
lan can cta diém « € X. Topo nay duge goi 1a topo tréen X xac dinh béi ho
[ C X#, ki hieu la o(X,T).

Topo o(X,T") 1a topo yéu nhat tren X lam cho tat ci cac phiém ham tuyén



