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Mdé& dau

L6p cac bai todn can bang véc to 1a mot bo phan quan trong ciia gii
tich phi tuyén. Bat ding thic bién phan véc to, bai toan toi uu véc to, bai
toan can bang Nash véc to va bai toan bl véc to 1a cac truong hop riéng clia
bai toan can bang véc to. Mot dé tai quan trong clia bai toan can biang véc
to 1a nghien citu céc dieu kién t6i wu cho cac nghiém hitu han ciia ching.

Bang cach st dung mot tong quat hoa ctia dinh 1f Ljusternik, dinh 1f anh
xa md cho qué trinh 101 va cac dinh 1i tach cac tap 101, X.H. Gong(2012)
da thiét lap cac diéu kién can va du cho nghiém hitu hiéu clia bai toan can
bang véc to c6 rang budc nén véi cac gia thiét vé tinh kha vi clia cidc ham
dit lieu, trong dé khong doi héi nén thi tu trong khong gian muc tiéu co
phan trong khac rong. Day 1a mot dé tai thoi sy dugce nhiéu tac gid nghien
cttu. Chinh vi thé, toi chon dé tai “ Dieu kién can va du cho nghiém hitu
hiéu ctia bai toan can bang véc to va ap dung ” .

Luan van trinh bay cac két qua ctia X.H.Gong(2012) vé diéu kién can va
dt t6i wu cho nghiém hitu hiéu clia bai toan can bang véc to c6 rang buoc
nén va cac ap dung cho bai toan bat dang thic bién phan véc to va bai toan
t61 uu véc to c6 rang buoc non.

Luan van nay bao gom phan mdé dau, ba chuong, két luan va danh muc
cac tai lieu tham khéo.

Chuong 1. Mot s6 kién thic ctia gidi tich ham va giai tich 16i, trinh bay
mot s6 kién thic quan trong clia giai tich ham va giai tich 16i bao gom mot

tong quat hoéa cac dinh 1i Ljusternik cho C" - 4nh xa, dinh 1i anh xa mé cho
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qué trinh 16i va cac dinh 1i tach cac tap 1oi.

Chuong 2. Diéu kién can va du cho nghiém httu hiéu ctia bai toan can
bang véc to, trinh bay cac diéu kién can cho nghiém hitu hiéu ctia bai toan
can bang véc to kha vi Fréchet trén co sé mot mé rong ctia dinh 1 Ljusternik
cho C' - anh xa dinh 1i anh xa mé cho qua trinh 16i va cac dinh i tach cac
tap 10i. Chuong 2 ciing trinh bay cac diéu kién du téi uu cho nghiém hitu
hiéu ctia bai toan can bang véc to v6i cac gia thiét ve tinh 10i clia cadc ham
dw liéu.

Chuong 3. Ap dung, trinh bay cac didu kién can va di t61 uu cho nghiem
hitu hi¢u ctia bai toan bat dang thic bién phan véc to va bai toan tdi uu
véc to c6 rang buoc nén dira trén cac két qua da trinh bay trong chuong 2
cho bai toan can bang véc to.

Luan van dugce hoan thanh véi sy huéng dan tan tinh cia PGS.TS D6
Van Luu trong sudt thoi gian lam luan van, em xin bay t6 long kinh trong
va sy biét on sau sic dén thay. Tac gia ciing chan thanh cdm on cac thay
co gido phan bien da doc va dong gép nhieu ¥ kién quy bau cho luan van,
cac thay co giao Khoa Toan- Tin, Truong Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc Thai
Nguyén. Cudi ciing, toi xin gui 16i cAm on chan thanh té6i gia dinh, ban be,
nhitng nguoi da tao dieu kien thuan lgi va dong vien toi hoan thanh luan
van nay.

Do thdi gian con nhiéu han ché nén khéa luan khong tranh khéi nhiing
thiéu sot. Toi rat mong nhan dude su gép ¥ tit thay co va cac ban.

Thar Nguyén, thang 06 nam 2014.

Tac gua

Nguyén Dang Huy



Chuong 1

MOT SO KIEN THUC CUA GIAI
TiCH HAM VA GIAI TiCH LOI

Trinh bay mot s6 kién thtic ctia giai tich ham va gidi tich 161 bao gom
mot tong quat hoéa cac dinh 1i Ljusternik cho C' - 4nh xa, dinh i anh xa

md cho qua trinh 161 va cac dinh li tach cac tap 1oi.

1.1 Dinh li Ljusternik cho C! anh xa va dinh li Anh xa

mé cho qua trinh 16i

Gia su X,Y va Z la khong gian Banach thyuc, C' C Y va K C Z la cac
noén nhon 16i dong véi int K # ¢, trong d6 int K 1a ki hiéu phan trong ctia
tap K.

Gia st Y* va Z* 1a cac khong gian doi ngau topo clia Y va Z tuong Ung.
Dat

Cr={y €Y :y"(y) 20,vy € C}

va

K ={"e€Z" :2(2) >20,Vz € K}

14 cac n6n doi ngau cia C va K, tuong ting. Ki hiéu tia phan trong ctia C*



la O,
C* ={y* e Y*:y*(y) > 0,¥y € C\{0}}.

Gia st S C X 1a tap con 16i md khac rong, va cidc anh xa
F.:8x8 =Y g:5—7
Dinh nghia tap rang buoc
A={z e S:g(x)e —K},

va xét bai toan can bang véc to ¢6 rang buoc (ki higu la (VEPC)):

Tim 2z € A sao cho

F(l’,y) ¢ _P\{O} ,Vy GA,

trong d6 P 14 mot nén 16i trong Y.

Dinh nghia 1.1.

Vée to x € A thoa man

F(z;y) ¢ —C\{0} ,Vy € A,

dugc goi la mot nghiém hau hiéu cia (VEPC).

Gid st L(X,Y) la khong gian ctia tdt cd cdc dnh za tuyén tinh bi chdn
t X vao Y. (VEPC) bao ham nhu mot truong hop ddc biét bat dang thitc
bién phdn véc to c¢é rang buoc ( Ki hi¢u la (VVIC)),

F(l’,y) = (Tx)(y - x)? T,y €5,

d day T la dnh xa tw S vao L(X,Y).



Dinh nghia 1.2.
Néu F(z;y) = (Tz)(y — x), z,y €S, va néux € A la mot nghiém hiu
hiéu ciua (VEPC), thi x € A dugc goi la nghiém hiu hiéu cia (VVIC).
Truong hop ddc biét khdc cia (VEPC) la bai todn toi wu véc to cé dicu
kién ( ki hieu la (VOPC)) trong do

F(x,y):f(y)—f(x), x,yES,

vdi anh za f S —Y .
Dinh nghia 1.3.

Néu F(z,y) = f(y) — f(z), z,y € S, va néu xz € A la mot nghiém hitu
hiéu cia (VEPC), thi x € A dugc goi la mot nghiém hau hiéu cia (VOPC).
Dinh nghia 1.4.

Gia st X la mot khong gian tuyén tinh thuc, va'Y la mot khong gian topo
tuyén tinh thuc. Gid st Sy la mot tap con khdc rong cia X va f: Sy — Y,
7€ Sy. Néu vdi h € X nao dé, gidi han

F/@)(h) = lim S (/T + Ah) — /(@)

A—0

ton tai, thy f'(T)(h) dugc goi la dao ham Gateaux cia f tai T theo phuong
h. Néu gidi han nay ton tai vdi moi phuong h, thi anh za f duoc goi la dnh
zxa kha vi Gateaur tar T
Dinh nghia 1.5.

Gid st X va Y la khong gian chuan va D la mot tap con md khdc rong
ctia X. Hon nia, gid st anh za f : D — Y vdi T € D. Néu ton tai mot anh
za tuyén tinh lien tuc f'(T) : X — Y vdi tinh chat

i W@+ ) = f(@) = f@)()
I —0 |7

=0,
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thi f'(Z) duge goi la dao ham Fréchet cia f tai T va f dugc goi la dao ham

kha vi Fréchet tai 7.

Nhan xét 1.1. Néu f khd vi Fréchet tai T, thi f la khd vi Gateauz tai T va
dao ham Fréchet cia f tai T bang dao ham Gateaux cia f tai T theo moi

phuong h.

Dinh nghia 1.6.

Gid st X va'Y la cdc khong gian tuyén tinh thue, C' la mot nén loi nhon
trong Y, A la mot tap con 101 khdc rong cia X . Anh za f:A—=Y dugc
goi la C- 101, néuVx,y € A va Vv €[0,1],

M) + (1= N f() = fOa+ (1= A)y) € C.
Dinh nghia 1.7.

Gid siT la anh za da tri ta X vao Y vdi T(x) # ¢, Vo € X. T dugc goi
la mot qud trinh loi tu X — Y néu

(a) Te+Ty C T(x+vy),Va,y € X,

(b) T(\x) = ANT'(z),Vxr € X, A >0,

(¢) 0 € T(0).

Qud trinh 10t T : X — Y dugc goi la déng néu {(z,y) : y € Tz} déng
trong X x Y.

Dinh Ii sau day 14 mot tong quat hoa ctia dinh 1i Ljusternik.



Dinh 1y 1.1.
Gid st X va'Y la khong gian Banach thuc, va cho f: X — Y la C* dnh
za. Néu f'(7)(X) =Y, thi véi x € X ¢ chuan ||z|| di nhé, ton taiu € X

vdi ||ul] = o(||x||) sao cho
f@+z+u) - f(@) - f(@) (=) =0

Dé ching minh mot két qua tuong tu dinh li 1.1, truée hét ta ching

minh bd dé sau day.

Bo dé 1.1.

Gid st X va Y la khong gian Banach, S la tap hop loi md khdc rong clia
X,va danhza: f:S—=Y, T€S heXvii L={Z+th:0<t<1}CS.
Gia st f kha vi lién tuc Fréchet trén L. Khi do,

1
f@+h)— f'(T+th)(h
o=

Ching manh.
Ki hiéu khong gian do6i ngau topo cia Y 1a Y.
Véize S, he X,L={T+th:0<t<1} C S vay* e Y" taxac dinh
ham gia tri thuc
g(t) =y o f(x+th), te]0,1].

V6i moi t € [0;1], ta co

g(t + At) — g(t)

g(t) = lim

At—0 At
. Y f(@+ (t+ At)h) —y* f(T + th)
= lim
At—0 At

=y o f/(f +th)(h).



Theo cong thitc Newton-Leibniz, ta c6

y (f(x+h) = f(z) =

:ym/j«f+mxmﬁ)

0

Do tinh bat ki ctia y* € Y* nén
1
ﬂf+m—f@%i/f@+mxmﬁ
0

B6 dé duge ching minh. H
Bay gio ta trinh bay mot mé rong cua dinh 1i 1.1

Dinh 1y 1.2.

Gia st X va Y la cac khong gian Banach thuc, gia siu S la mot tap con
10i mé cia X, va f: S — Y la khd vi lién tuc Fréchet trong mot lan can
ciaT € S. Néu f'(7)(X) =Y, thi vdi bat ki x € X vdi ||z|| di nhd, ton tai

u € X vdi ||ul| = o (||x||) sao cho
f@+x+u) = f(@) = f(@T)(2) =0

Ching manh.
Dat
Xo={re X: f(z)(x) =0}.

Do f'(Z) lien tuc, X, 1a khong gian con tuyén tinh déng ctia X.



