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Mé& dau

Trong nhitng ndm gan day, bai toan can bang véc to thu hat nhiéu
tac gid quan tam nghién cttu do pham vi 4p dung rong rai ciia n6 (xem
[3]-[7], [9], [12] va cac tai ligu tham khéo trong céc bai bao d6). Lép cac
bai toan can bang véc to bao ham cac 16p bai toan sau day nhu cac
truong hop dac biét: bai toan bat ding thitc bién phan véc to, bai toan
t61 uu véc to, bai toan can bang Nash véc to, bai toan bu véc to, ...
Nguoi ta nghién ctiu cdc bai toan can bang vé sy ton tai nghiem, diéu
kién t6i wu, cau tric tap nghiém, phuong phap giai, ... Cac loai nghiém
ctia bai todn can bang véc to thuong duge nghién ctu 1a: nghiém hitu
hiéu yéu, nghiém hitu hiéu, nghiém hitu hiéu Henig, nghiém hitu hiéu
toan cuc va nghiém siéu hitu hiéu.

Dé dan cac diéu kieén t6i uu cho bai toan can bing véc to ngudi ta
dung phuong phap vo hudéng héa. X.H. Gong ([4], 2010) da thiét 1ap cac
két qud vé vo huéng héa cho nghiem httu hiéu yéu, nghiém hitu hieu
Henig, nghiém hitu hiéu toan cuc ctia bai toan can bang véc to. Tu cac
két qua vé vo hudng hoéa, X.H. Gong ([4]) da dan cac diéu kién can t6i
uu cho cac nghiém hitu hiéu yéu, nghiém httu hiéu Henig, nghiém hitu
hiéu toan cuc vd nghiém siéu hitu hiéu ctia bai todn can bang véc to c6
rang buoc tap. Khi dua vao giad thiét vé tinh 16i, tac gid dan cac diéu
kién du t6i uu cho cac loai nghiém hitu hieu d6. Cac két qud dé dugc
ap dung cho bai toan bat dang thitc bién phan véc to va bai toan téi uu
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véc to. Day 1a dé tai thoi sy dang dudc nhiéu nha todn hoc quan tam
nghién citu. Chinh vi thé em chon dé tai: "Phép vo hudng héa va diéu
kién toi wu cho bai todn can bang véc to.

Luan van trinh bay céc két qué cia X.H. Gong [4] vé phép v hudng
héa va cac diéu kién can va di t6i wu cho nghiém hitu hiéu yéu, nghiém
hitu hiéu Henig, nghiém httu hiéu toan cuc va nghiém siéu hitu hiéu cua
bai toan can bang véc to ¢6 rang buoc tap cing véi cac ap dung cho bai
toan bat dang thic bién phan véc to va bai toan tbi wu véc to.

Luan vin bao gom phan mé dau, hai chuong, két luan va danh muc
cac tai lieu tham khao.

Chuong 1: Mot s6 kién thiic vé dudi vi phan Clarke va duéi vi phan
Xap xi.

Trinh bay mot s6 kién thic co ban vé dudi vi phan Clarke va duéi vi
phan xap xi ctia Mordukhovich cho ham Lipschitz dia phuong.

Chuong 2: Diéu kién can va di cho nghiém hittu hiéu ctia bai toan can
bang véc to.

Trinh bay céc két quéa cia X.H. Gong [4] vé phép vo huéng hoéa cho
cac nghiém hitu hiéu yéu, nghiém hitu hiéu Henig, nghiém hitu hiéu toan
cuc clia bai toan can bang véc to. T cac két qua do, ching toi trinh
bay cac dieu kién can cho cac nghiém hitu hiéu yéu, nghiém hitu hiéu
Henig, nghiém hitu hiéu toan cuc va nghiém siéu hitu hiéu cua bai toan
can bang véc to c6 rang buoc tap dudi ngon ngit dudi vi phan Clarke va
duéi vi phan xap xi cia Mordukhovich cho ham Lipschitz dia phuong.
Véi cac gia thiét vé tinh 161 clia cac ham dif lieu ching t6i trinh bay cac
diéu kién du téi vu cho cac loai nghiém d6. Phan cudi chuong trinh bay
cac diéu kien can va du t6i wu cho bai toan bat diang thiic bién phan véc

to va bai toan t6i uu véc to dua trén cic két qua cho bai toan can bing



véc to.

Nhan dip nay toi xin bay t6 long biét on sau sic téi thay gidao PGS.
TS D6 Van Luu, ngusi da tan tinh huéng dan, gitp dd toi hoan thanh
ban ludn vin nay. T6i xin chan thanh cam on Ban chii nhiém khoa Toan,
phong Dao tao truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén cung
cac thay, co gido da tham gia gidng day khoéa hoc. Xin chan thanh cdm
on gia dinh, ban bé dong nghiép vd cac thanh vién trong 16p cao hoc
Toan K6A da luon quan tam, dong vién, giip dé toi trong sudt thoi gian
hoc tap va qua trinh lam luadn vin.

Do thoi gian va trinh do con han ché nén luan van khong tranh khéi
nhitng thiéu sé6t. Chung toi rat mong nhan dugc su gép ¥ cia cac thay
¢6 dé luan vin dudc hoan thién hon.

T6i xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, thang 5 nam 2014.

Nguoi thuyc hién

Nguyén Thi Viét Hong



Chuong 1

MOT SO KIEN THUC VE DUOGI
VI PHAN CLARKE VA DUOI VI
PHAN XAP Xi

Chuong 1 trinh bay mot s6 kién thitc co ban vé duéi vi phan Clarke va
duéi vi phan xap xi cia Mordukhovich cho ham Lipschitz dia phuong.
Cac kién thiic trinh bay trong chuong nay dude tham khao trong cac tai
lieu [1], [8], [10], [11].

1.1 Duéi vi phan Clarke

Gia su X la khong gian Banach, f: X — R.

Dinh nghia 1.1.1.
Gia su X la khong gian Banach, f: X — R.
a) Ham [ dugc goi la Lipschitz dia phuong tei T € X, hay Lipschitz ¢

gan T, néu ton tai lan can U cia T, so K > 0 sao cho
(Vz,2' € U) |f(z) — f(a)| < Kz — 2. (1.1)

Ham f duodc goi la Lipschitz dia phuong trén tip Y C X, néu f
Lipschitz dia phuong tai moi x € Y.
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b) Ham f dugdc goi la Lipschitz véi hang s6 Lipschitz K tréntip Y C X,
néu (1.1) ding vdi moi x, 2’ €Y.
Dinh nghia 1.1.2.
Gid st F: X =Y |, trong d6 X va'Y la cdc khong gian Banach. Anh
za I duoc goi la Lipschitz dia phuong tai T, néu ton tai s6 v > 0 va so

K >0 sao cho
|F(z") — F(2")|ly < K| —2"||x (V2',2" € T +~B), (1.2)
trong dé B la hinh cau don vi md.
Dinh nghia 1.1.3.
Gia su f la ham Lipschitz dia phuong tar T € X. Dao ham suy rong
Clarke ctia ham f theo phuong v(€ X) tai T, ky hiéu la f°(Z;v), dugc
rac dinh nhu sau:

fo(j_.v) _ limsup f($ + tv) _ f(x)
, r—x;t]0 14 ’

(1.3)

trong do x € X, t > 0.

Sau day 1a mot s6 tinh chat quan trong ctia dao ham suy rong Clarke.
Dinh 1§ 1.1.1.

Gid st f la ham Lipschitz dia phuong vdi hang s6 Lipschitz K tai x.
Khi do,
(i) Hom v — f°(z;v) hiu han, thuan nhat duong, dudi cong tinh trén

X wva
/(@ 0)| < Kol

(i1) f°(x;v) nida lién tuc trén theo (z,v); f°(x;.) Lipschitz (theo v) vdi
hing so K trén X ;

(i) [°(x; —v) = (=f)"(z;0).



Dinh nghia 1.1.4.

Gia st f : X — R la ham Lipschitz dia phuong trén khong gian
Banach X, X* la khong gian doi ngau cia X . Gradient suy rong Clarke,
hay dudi vi phan Clarke cia ham f tai T, ky hiéu bdi Of (Z), la tap hop
sau day trong X*

of(x) :={¢e€ X" : f(z;u) > (£, u), Yu e X}.

Dinh Iy sau day trinh bay mot s6 tinh chat quan trong ctia duéi vi

phan Clarke.

Dinh 1y 1.1.2.
Gia st f la ham Lipschitz dia phuong vdi hang so6 Lipschitz K tai .
Khi do,
a) Of(z) # 0, 101, compact *yéu trong X* va

€]l < K (V€ € 0f (7)),

trong dé ||.||« la chuan trong X*;
b) Voi moiv € X, ta cé
f(@;0) = max{(¢,v) : £ € Of(7)}.

Ching mainh.

a) Theo dinh 1y 1.1.1 suy ra f°(Z;.) duéi cong tinh, thuan nhat duong
trén X. Theo dinh ly Hahn-Banach, ton tai ham tuyén tinh ( : X — R
sao cho

fo(@v) 2 (Gv) (Vo € X)
Tu d6 suy ra ¢ € df(z), va do d6 df(z) # 0.
Ta ching minh 0f(Z) 16i: 1ay &, & € 9f(Z), 0 < a < 1. Khi do,

fzu) =2 (G u) (Vue X, i=1,2)
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= fo(@5u) = af(z;u) + (1 — a) f°(T;u)
> a8, u) + (1 — a)(€e,u)
= (&1 + (1 — )2, u)
= a1+ (1—a)é €df(z) = f(x) 10i.

Bay gid ching minh Jf(Z) compact *yéu: véi £ € df(z), ||E|l < K =
of(z) c B,(0,K), trong d6 B, (0, K) 13 hinh cau déng tam 0, ban kinh
K. Ma hinh cau B, (0, K) 1a compact *yéu trong X* (dinh ly Alaoglu),
df(Z) la déng yéu= 0f(Z)compact *yéu.

b) Theo dinh nghia 1.1.4

max{(£,v) : £ € 0f(z)} < f°(&,v).

Gia st ton tai vy sao cho

max{ (£, vo) : £ € f(T)} < f°(Z, vo).

Theo dinh 1y Hahn-Banach, ton tai phiém ham tuyén tinh ¢ théa man
(Cv) < f(z0) (Vve X)),
(G vo) = f°(@, v0)
= ¢ €0f(T) = f°(Z,v0) > (¢, v0) = f°(T, v0)-
Vo 1i (1). O
Sau day ta trinh bay cac phép tinh cho duéi vi phan Clarke.
Dinh 1y 1.1.3.

Gia st f la ham Lipschitz dia phuong tar &, s € R. Khi do,

d(sf)(z) = s0f (7).



