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L3I CAM ON

Truée khi trinh bay ndi dung chinh ctia luan van, toi xin duge bay t6 long
biét on sau sac t6i GS. TSKH. Ha Huy Khoai, nguoi da tan tinh huéng dan,
gitup dd, dong vién t6i hoan thanh dugc luan van nay.

T6i ciing xin gti 10i cdm on chan thanh t6i cac thay co gidgo thuoc Khoa
Toan - Tin, Truong Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc Thai Nguyén, ban be, dong
nghiép, nguoi than da tao diéu kién, dong vien, giup dé toi trong sudt qua

trinh hoc tap va thuc hién luan van.



LOI MG DAU

Khi nghién ctu vé su tic nghén clia viéc phan bo lao dong ciia mot sb
thi truong tai My, Alvin Roth da nhan thay sy tuong dong ctia nhitng thi
truong nay v6i mo hinh toan hoc da duge Lloyd Shapley nghién citu tir cach
day 50 nam. Sau d6, ong da nghién citu va thiét ké lai nhitng thi trudng nay
dua trén thuat todn chap nhan tri hoan duge dua ra bdi D. Gale va Lloyd
Shapley nam 1962. Nhitng dong gop to 16n ciia Roth da duge ghi nhan, thang
10 nam 2012 Alvin Roth va Lloyd Shapley vinh dit nhan Giai Nobel Kinh té
vé Ly thuyét phan bo 6n dinh va thiét ké thi truong.

Cau chuyén bt dau vao nam 1962, David Gale (nguoi da qua doi nam
2008) va Shapley, hién 89 tudi, da cho cong bd bai bdo mang tén "Tuyén sinh
dai hoc v Sut on dinh ctia hon nhan" (College Admissions and the Stability
of Marriage). Hai ong cho ring sy tuong dong gitta tuyén sinh dai hoc, trong
d6 sinh vien va truong dai hoc dang tao thanh cip doi vé6i sy ¢6 gang lam ca
hai bén hai long, va thi truong hon nhan, trong dé mot sd ¢6 dinh nam gi6i
va nit gidi dang c¢d gang tim kiém hon nhan.

Trong cac v6 kich lang man, tiing ngudi dan ong va dan ba déu két hon
v6i tinh yeu dich thue ciia minh. Trong cudc song thue té, mot s6 ngudi mién
cudng chap nhan "nhan vat hang hai" mot viéc lam c6 thé dan dén rat nhiéu
rac roi. Néu John va Mary yéu nhau nhung da két hon v6i nhitng nguoi khac,
rat c6 thé ho sé bé ngudi ban doi hién tai va cudi nhau. Nhung néu John yéu
Mary, trong khi Mary yéu chong c¢o hon John, ca hai sé khong c6 thay doéi
nao trong cudc hon nhan cta ho.

Gale va Shapley nghi ra mot thuat toan dé ghép mot sé lugng bang nhau
nam gi6i va nit giéi. Ting nam gidi va nit gi6i sé xép hang dbi tac yéu thich
ctia ho. Thiing nam giéi cau hon ngudi phu nit dude anh ta xép hang cao nhat.
Mai nguoi nit gisi tit chdi toan bo nhitng 16i cau hon chi ta nhan dude ngoai



trit nguoi dude xép hang cao nhat. Nhung ngusi phu nit nay khong chap
nhan 10i cau hon, néu ngusi dan ong chi ta yéu thich tham chi lai cau hon
vao lan téi. Thuat todn nay duge lip lai cho dén khi toan bo sd phu nit c6
dugc 10i cau hon vita ¥.

Trén thuc té thi 1y thuyét on dinh va thuat toan chap nhan tri hoan khong
c6 co hoi dé bién doi thi trusng hon nhan. Nhung Roth da dua tng dung
thuc tién cua thuat toan vao nhing linh viyc khac. Trong nhitng nam 1940,
cudc canh tranh gianh bac si doi khi da ching kién viéc cdc bénh vién tham
chi "chao moi" sinh vién nhiéu nam truéc khi ho tét nghiép, trude khi biét
ro bang cap va kha ning chuyén mon ciia ho. Chuong trinh quéc gia vé lya
chon béc si phit hgp (The National Resident Matching Programme) dugc
dua ra nham Iira chon bac si phit hop cho cidc bénh vién theo phuong thic
toi da hoéa st hai long clia cd 2 bén. Chuong trinh nay Roth da viét trong
mot tai licu nam 1984, 1a vi du doi thuce vé thuat toan "chap nhan tri hoan"
(deferred-acceptance) cua 2 6ng Gale va Shapley.

Nhitng hé thong khac hoat dong it hiéu qua hon. C4 hé thong trudng cong
New York va Boston dudgc sit dung dé chi dinh sinh vién theo su lua chon yéu
thich ctia ho, nhung sinh vién thuong phai quyét dinh trudc khi biét toan bo
quyén lua chon ctia ho. Hang nghin ngudi hoc xong phd théng ma khong bay
t6 su yeu thich nao. Ong Roth gitp thiét ké thuat toan cho ci 2 trudng trén
va gitp giam dang ké nhing lia chon sai lam.

Roth ciing ap dung kién thitc ciia minh vio hoat dong hién noi tang. Mot
ngudi sé khong hién than trong nhiéu tinh huéng va hoan canh, nhung lai c6
thé hién than néu vg anh ta can. Néu nhém mau ctia ho khong phit hgp, ho
c6 thé duge ghép doi véi nhitng cap doi khac tuong tir. Chuong trinh Trao
doi Than ciia New England, duge sang lap mot phan nho éng Roth, tich hgp
nhiéu chudi nhitng nguosi hién ting va ngudi tiép nhan va tang nguon cung
cap than bang cach lam cho ngudi hién ting tu tin hon rang ngudi yéu dau
cua ho cling sé tim duge mot qua than phu hgp.

Ngay nay internet c6 thé gitp hée thong déi xtng phit hop tré nén kha thi.
Tuy nhién, khong phai lic nao ciing c6 thé cai tién nhitng hé théng hién cé.
Utku Unver tai Dai hoc Boston, ngudi da ciing ong Roth phét trién chuong
trinh trao doi than, chi o viec sdp xép sinh vien luat vao vi trf thu ky cho
tham phén lien bang. Cac tham phan cé quyen kiem soat toan bo ddi véi



nhitng ngusi ho thué lam, va nhitng sinh vién ma ho chon, do vay, hé thong
lIira chon phut hgp mang lai it 16i ich hon.

Khi cac khoa kinh té hoc thué méi tién si dén lam viéc, hé thong lya chon
phit hop sé gitp céac giao dich tréd nén thuan 1gi hon vi rat khé dé gian lan
trong he théng nay. Ong Utku Unver ciing cong su dang phat trién phuong
thiic gidi thieu nhitng da tré phit hop dén cic giai dinh muén nhan con nuoi
d Pennsylvania, tuy vay, quyét dinh cudi cting lai tity thudc vao nhan vien
xa hoi va cac gia dinh.

Trong bai viét nam 1962, Gale va Shaply luu ¥ rang thuat toan ciia ho
khong qué phiic tap, minh hoa mot quan diém vé nguyén tic ciia ho: "bat
ky tranh luan nao duge tién hanh véi do chinh xac day dt déu mang tinh
toan hoc". Su cong nhan cong trinh cia 6ng Shapley va ong Roth ciing la su
khang dinh rang déi v6i nhitng tin titc xau ma kinh té hoc nhan dugce tit cude
khiing hoang, nguyén tic trén van da hiéu qua dé giap giai quyét nhitng van
dé doi thuye.

Trong luan van nay, toi xin trinh bay vé thuat toan chap nhan tri hoan
cting nhu nhiing dong gép cia Giao su Roth trong viéc ting dung thuat toan
trén vao viéc thiét ké thi truong.

B6 cuc clia luan van bao gom 2 chuong:

Chuong 1 trinh bay vé thuat toan Gale-Shapley (thuat todn chap nhan
tri hoan) va nhitng 1y thuyét vé phan bo on dinh.

Chuong 2 luan van xin duge dua ra ting dung ctia thuat toan chap nhan
tri hoan vao thiét ké thi truong ciing nhu nhitng déng gép ciia Gido su Roth.

Do thoi gian nghién cttu ¢6 han, luan vian khong tranh khoéi nhitng thiéu
sot, tac gid rat mong nhan dudc nhitng ¥ kién déng gop ciia cac thay va cac
ban dé luan van duge hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, thang 5 nam 2014
Ngudi thuc hién

Nguyén Tién Huy



CHUONG 1

THUAT TOAN CHAP NHAN TRI HOAN

1.1 Tuyén sinh dai hoc va hon nhan bén viing

1.1.1 Giéi thisu

Bai toan ma ching ta quan tam lien quan t6i tinh huéng dién hinh sau:
Mot truong dai hoc dang xem xét mot tap n thi sinh (don xin nhap hoc)
trong do6 chi ¢6 nhan ¢ chi tiéu. Qua viéc danh gia kha nang trinh do cta ho,
phong tuyéen sinh phai quyét dinh nhitng thi sinh nao dugc nhan. Phuong
thitc tuyén sinh chi g— thi sinh di nang lyc trinh do sé khong dugce théa
dang, khong thé gia dinh ring tat cd nhitng ngusi dugc nhap hoc sé chap
nhan. Theo d6, dé trusng dai hoc nhan di ¢g— chap thuan, truong d6 thuong
phai dua ra chap nhan nhiéu hon ¢— thi sinh. Bai toan xét xem c6 bao nhiéu
nguoi va nhitng ngudi ndo trong s6 ho dong ¥ can thiét hon 1a sy phéng doan.
C6 the khong biét dugce lisu mot thi sinh & trén ciing nop don é nhing trudng
khac hay khong: néu biét dude diéu nay thi ciing c¢6 thé khong thé biét dudc
thi sinh d6 xép hang nhiing truong dai hoc thi sinh d6 da nop don nhu thé
nao; tham chi néu diéu nay dugc biét thi cling sé khong biét dude ¢6 nhiing
truong khac chap nhan nhap hoc cho anh ta. Két qua ctia nhitng diéu khong
chic chin nay la nhitng truong do chi c¢6 thé trong dei ¢ nhitng 16p nhap hoc
v6i s6 sinh vien hgp 1y gan dat dén chi tiéu mong mudn, va chat luong tot
nhat c¢6 thé dat duoc.

Mot van dé kho khan do6 1a viec dua ra "danh sach doi", theo d6 mot thi



sinh khong dugc nhan nhung c6 thé duge nhan sau dé néu trusng dé van
chua tuyén di. Viéc nay nay sinh them van dé méi, gia sit mot thi sinh dugc
nhan vao mot truong va cé tén trong danh sach dgi cia mot truong khac ma
anh ta thich hon. Anh ta c6 nén Iya chon an toan bang viéc chap nhan vao
hoc truong da nhan minh hay chd dgi mot co hoi rang truong anh ta thich
hon sé nhan anh ta?

Chiing ta nén cd ging dé nhitng van dé khé khan dude néu ra é trén day
c6 thé tranh duge. Ching ta sé mo td mot phuong thitc gan mot thi sinh véi
mot truong dai hoc ma c6 thé théa man cd doi bén trong dé ching ta loai bd
hét sy khong chic chic trong cac truong hop va gid sit rang c¢6 da thi sinh
vao moi truong theo du chi tiéu.

1.1.2 Cac tiéu chi vé phan bo

Mot tap n thi sinh duge phan gitta m trucng dai hoc, véi ¢; 1a chi tiéu cia
truong thi 4. M6i thi sinh xép hang truong theo thit tu wu tién ciia nguoi do,
chi bd sét nhitng truong ma ngudi dé khong bao gio chap nhan vao hoc duéi
moi trudng hop. Dé thuan tién hon, ching ta gia s gitta thi sinh va trudng
khong c6 quan hé nao, theo d6 mot thi sinh vo tu gitta hai hay nhiéu truong
ma nguoi d6 khong can thiét sip xép theo trat tu nao do. Méi truong dai
hoc tuong tu cling xép hang thi sinh da nop don theo tiéu chi ciia minh, loai
nhitng thi sinh ma khong dap tng yéu cau dudi moi truong hop, tham chi
ké cd khong tuyen di chi tieu. Tt nhitng dit kién trén, bao gom ca chi tieu
tuyen sinh ctia céc trudng va hai tap hop sip xép do, ching ta mudn xac
dinh mot su phan bo ciia thi sinh vao cac trudng dua vao su thoéa thuan dua
trén tiéu chi cong bang nhat.

Phat bi¢u nhu cach & trén nghe c6 vé khong sau sic, 16i giai c6 thée sé 16
rang. Viéc nay don thuan tao nén sy phan bd theo nhing tieu chi da duge
dua ra. Nhung chi mot vai sy viec déi ngude ndy sinh ciing lam cho viéc phan
b6 trg len kho khan. Mot vi du trong trusng hgp don gian giita 2 truong A
va B, va hai thi sinh a va § trong d6 « thich truong A hon va S thich truong
B hon, nhung trucng A thich thi sinh § hon va truéng B thich thi sinh «
hon. Va & day khong c6 sy phan bd nao c6 thé thdéa man tat ca tiéu chi tren.

Phéi quyét dinh lam thé nao dé trong truong hgp nhu thé nay. Theo triét



