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DANH MỤC CÁC KÝ HIỆU, CÁC CHỮ VIẾT TẮT 

 

.  , 0x R x     

.  L   là tập hợp tất cả các hàm f  xác định trên  0;  sao cho: 

0

( )f x dx


   

.  2, 1L x  là tập hợp tất cả các hàm f  xác định trên  sao cho: 

21 ( )x f x dx




    
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MỞ ĐẦU 

1. Lý do chọn đề tài: 

Hướng rẽ nhánh phát triển mới của lý thuyết các phép biến đổi tích 

phân là tích chập của các phép biến đổi tích phân xuất hiện vào khoảng đầu 

thế kỉ 20. Gần trọn một thế kỷ các tích chập đơn đối với từng phép biến đổi 

tích phân ngự trị. Trong số đó phổ biến được áp dụng nhiều nhất là các tích 

chập đối với phép biến đổi tích phân Fourier, Fourier cosine, Fourier sine, 

Laplace, Kontorvich-Lebedev, Melin, Stieltjes,.….. 4,7,8,13...  

Khoảng hai thập kỷ trở lại đây các tích chập suy rộng mới được xây 

dựng bởi các tác giả Nguyễn Xuân Thảo, Nguyễn Minh Khoa, 

Yakubovich,…..Với sự xuất hiện của tích chập suy rộng lớp các phương trình 

tích phân giải được nghiệm dưới dạng đóng trở nên phong phú hơn bởi trong 

đẳng thức nhân tử hóa then chốt không chỉ có một phép biến đổi tích phân mà 

có từ hai đến ba phép biến đổi tích phân. Các trường hợp riêng của bài toán 

mở phương trình tích phân Toeplitz-Hankel  3,14,...  

 1 2

0

( ) ( ) ( ) ( ) ( ),       f x k x y k x y f y dy g x x


      , giải được nhiều 

hơn, đa dạng hơn. 

Cũng vào năm 1997, sau khi đưa ra phương pháp kiến thiết tích chập 

suy rộng, với ý tưởng mở rộng tổng quát hơn, mở rộng đến tối đại, Kakichev 

đã đưa ra khái niệm đa chập của n+1 phép biến đổi tích phân 1 2, , ,....., nK K K K  

với hàm trọng ( )x  của n hàm 1 2, ,..., nf f f  mà đối với nó có đẳng thức nhân 

tử hóa cốt yếu sau  5 : 
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1 2 1 1*( , ,..., ) ( ) ( )( )( )...nK f f f y y K f y



 

 
 

                                      (0.1) 

Từ ý tưởng khởi đầu của Kakichev trong vòng hơn 10 năm trở lại đây 

Nguyễn Xuân Thảo, Nguyễn Minh Khoa và một số tác giả khác đã công bố 

một số đa chập đối với các phép biến đổi tích phân Fourier, Fourier cosine, 

Fourier sine, Hartley,… 9,15,16,17...  

Sự mở rộng tích chập, tích chập suy rộng sang đa chập là một bước phát 

triển mới không chỉ ở phạm vi lý thuyết các phép biến đổi tích phân mà còn 

mở rộng sự ứng dụng cho phương trình, hệ phương trình tích phân. 

Chính vì vậy mà tôi đã chọn hướng nghiên cứu của luận văn là phương 

trình tích phân kiểu đa chập đối với các phép biến đổi tích phân Fourier, 

Fourier cosine, Fourier sine. 

Các tích chập, đa chập đã biết dùng trong luận văn 

Tích chập của hai hàm , ( )f g L  đối với phép biến đổi tích phân Fourier 

 7,13  

1
( * )( ) ( ) ( ) ,   

2F
f g x f x y g y dy x







                                       (0.1) 

Với đẳng thức nhân tử hóa: 

( * )( ) ( )( )( )( ),    
F

F f g y Ff y Fg y y                                            (0.2) 

Tích chập đối với phép biến đổi tích phân Fourier cosine của hai hàm f,g  7

0

1
( * )( ) ( ) ( ) ( ) ,    0

2c
F

f g x f y g x y g x y dy x




                         (0.3) 
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Và thỏa mãn đẳng thức nhân tử hóa: 

( * )( ) ( )( ).( )( ),    0
c

c c c
F

F f g y F f y F g y y                                          (0.4) 

Năm 1951 Sneddon đã xây dựng tích chập suy rộng đến tâm đối với hai phép 

biến đổi tích phân Fourier sine, Fourier cosine cho hai hàm  1, ( ) 7f g L 
 

1
0

1
( * )( ) ( ) ( ) ( ) ,       0               (0.5)

2
f g x f y g x y g x y dy x





                              

Thỏa mãn đẳng thức nhân tử hóa 

1
( * )( ) ( )( ).( )( ),       0            (0.6)s s cF f g y F f y F g y y  

                                              

Tích chập suy rộng đối với các phép biến đổi tích phân Fourier cosine, Fourier 

sin  7   

2
0

1
( * )( ) ( ) s ( ) ( ) ( ) ,   0

2
f g x f y ign y x g y x g y x dx x





                      (0.7) 

Với đẳng thức nhân tử hóa: 

2
( * )( ) ( )( ).( )( ),     0c s sF f g y F f y F g y y                                               (0.8) 

Tích chập suy rộng với hàm trọng 1( ) sinxx  của hai hàm f,g đối với các 

phép biến đổi tích phân Fourier cosine và Fourier sine  11  

1

3
0

1
( * )( ) ( ) ( 1) ( 1)

2 2
f g x f y g x y g y x






        

( 1) ( 1) ,     0g y x g x y dy x                                                         (0.9) 


