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văn này. 



iii 

 

Số hóa bởi Trung tâm Học liệu – Đại học Thái Nguyên        http://www.lrc-tnu.edu.vn/ 

 

MỤC LỤC 

 

LỜI CAM ĐOAN ............................................................................................. i 

LỜI CẢM ƠN .................................................................................................. ii 

MỤC LỤC ....................................................................................................... iii 

DANH MỤC CÁC HÌNH ............................................................................... v 

MỞ ĐẦU .......................................................................................................... 1 

Chƣơng 1: KHÁI QUÁT VỀ NHẬP DỮ LIỆU TỰ ĐỘNG VÀ BÀI 

TOÁN NHẬN DẠNG PHIẾU TRẮC NGHIỆM ......................................... 3 

1.1. Khái quát về nhập dữ liệu tự động ............................................................ 3 

1.2. Bài toán nhận dạng bài thi trắc nghiệm .................................................... 6 

1.2.1. Ảnh số ..................................................................................................... 6 

1.2.1.1. Phần tử ảnh ................................................................................... 6 

1.2.1.2. Mức xám ...................................................................................... 6 

1.2.1.3. Ảnh ............................................................................................... 6 

1.2.1.4. Phân loại ảnh ................................................................................ 6 

1.2.1.5. Biểu diễn ảnh trong máy tính ....................................................... 8 

1.2.2. Một số vấn đề về nhận dạng .................................................................... 9 

1.2.2.1. Không gian biểu diễn đối tượng, không gian diễn dịch ............... 9 

1.2.2.2.  Mô hình và bản chất của quá trình nhận dạng .......................... 10 

Chƣơng 2: MỘT SỐ KỸ THUẬT TRONG NHẬN DẠNG PHIẾU TRẮC 

NGHIỆM ........................................................................................................ 15 

2.1. Giới thiệu chung ....................................................................................... 15 

2.2. Các kỹ thuật tiền xử lý ............................................................................. 16 

2.2.1. Tăng giảm độ sáng ........................................................................ 16 

2.2.2. Tăng giảm độ tương phản ............................................................. 16 

2.2.3. Tách kênh màu đỏ ......................................................................... 17 



iv 

 

Số hóa bởi Trung tâm Học liệu – Đại học Thái Nguyên        http://www.lrc-tnu.edu.vn/ 

 

2.2.4. Chuyển xám ảnh............................................................................ 18 

2.2.5. Phân ngưỡng ảnh ........................................................................... 19 

2.2.6. Nhiễu ảnh và một số phương pháp lọc nhiễu ............................... 23 

2.2.7. Xoay ảnh ....................................................................................... 27 

2.2.8. Làm trơn ảnh, tách biên đối tượng ................................................ 28 

2.2.9.  Chỉnh góc nghiêng của ảnh .......................................................... 29 

2.3. Các kỹ thuật phân vùng ảnh ..................................................................... 32 

2.3.1. Phân vùng ảnh dựa trên phương pháp phân lớp ........................... 33 

2.3.2. Phân vùng ảnh dựa trên cấu trúc ................................................... 35 

2.3.3. Phân vùng dựa vào đường biên ..................................................... 38 

2.4. Kỹ thuật nhận dạng vùng tô phiếu trả lời trắc nghiệm ............................ 42 

2.4.1. Nhận dạng các điểm định vị .......................................................... 42 

2.4.2. Tách các vùng được tô .................................................................. 43 

2.4.3. Nhận dạng vùng được tô ............................................................... 44 

Chƣơng 3: XÂY DƢNG HỆ THỐNG CHẤM THI TRẮC NGHIỆM .... 49 

3.1. Quá trình xử lý bài thi trắc nghiệm .......................................................... 49 

3.2. Tiền xử lý ảnh quét .................................................................................. 50 

3.2.1. Tách kênh màu đỏ của ảnh quét .................................................... 50 

3.2.2. Phân ngưỡng ảnh quét ................................................................... 52 

3.2.3. Lọc nhiễu trên ảnh quét ................................................................. 52 

3.2.4. Căn chỉnh độ lệch trang của ảnh sau khi quét ............................... 53 

3.3. Xác định điểm định vị .............................................................................. 54 

3.4. Khoanh vùng được tô ............................................................................... 54 

3.5. Nhận dạng ô được tô ................................................................................ 54 

3.6. Kết quả thử nghiệm .................................................................................. 57 

KẾT LUẬN .................................................................................................... 58 

TÀI LIỆU THAM KHẢO ............................................................................ 59 



v 

 

Số hóa bởi Trung tâm Học liệu – Đại học Thái Nguyên        http://www.lrc-tnu.edu.vn/ 

 

DANH MỤC CÁC HÌNH 

Hình 1.1. Mô hình màu RGB ............................................................................ 7 

Hình 1.2. Mô hình màu CMY ........................................................................... 8 

Hình 1.3. Mô hình cấu trúc của một đối tượng nhà. ....................................... 13 

Hình 1.4. Sơ đồ tổng quát một hệ nhận dạng. ................................................. 14 

Hình 2.1. Ảnh trước khi chuyển xám .............................................................. 19 

Hình 2.2. Ảnh đã thực hiện chuyển xám ......................................................... 19 

Hình 2.3. Chọn ngưỡng theo Zack .................................................................. 21 

Hình 2.4. Phương pháp lấy ngưỡng ................................................................ 22 

Hình 2.5. Phân ngưỡng theo thuật toán SIS .................................................... 23 

Hình 2.6. Ảnh thu được khi qua bộ lọc Mean ................................................. 25 

Hình 2.7.  Ảnh sau khi qua bộ lọc Median ..................................................... 26 

Hình 2.8. Ảnh thu được sau khi xử lý qua bộ lọc Gauss ................................ 27 

Hình 2.9. Hệ tọa độ khi xoay ảnh ................................................................... 28 

Hình 2.10. Phương pháp Postl ........................................................................ 32 

Hình 2.11. Lược đồ xám của ảnh .................................................................... 34 

Hình 2.12. Thuật toán tam giác ....................................................................... 34 

Hình 2.13. Các điểm lân cận gradient ............................................................. 39 

Hình 2.14. Căn chỉnh đường biên ................................................................... 41 

Hình 2.15. Các điểm định vị trong phiếu trả lời câu hỏi trắc nghiệm ............ 42 

Hình 2.16. Vùng số báo danh và mã đề đã qua xử lý ..................................... 44 

Hình 2.17. Vùng đáp án đã qua xử lý ............................................................. 44 

Hình 2.18. Các dạng tô trong phiếu trả lời trắc nghiệm ................................. 45 

Hình 2.19. Ô bị tô trùng .................................................................................. 45 

Hình 2.20. Ô bị tô lệch, tô tràn lan .................................................................. 45 

Hình 2.21. Ảnh cần kiểm tra tô được chia thành 3 vùng ................................ 46 

Hình 3.1. Quá trình xử lý bài thi trắc nghiệm ................................................. 50 

Hình 3.2. Ảnh trước khi thực hiện tách kênh màu đỏ ..................................... 51 



vi 

 

Số hóa bởi Trung tâm Học liệu – Đại học Thái Nguyên        http://www.lrc-tnu.edu.vn/ 

 

Hình 3.3. Ảnh sau khi thực hiện tách kênh màu đỏ ........................................ 51 

Hình 3.4. Ảnh sau khi thực hiện phân ngưỡng và lọc nhiễu ........................... 52 

Hình 3.5. Ảnh đã thực hiện căn chỉnh độ lệch ................................................ 53 

Hình 3.6. Xác định điểm định vị ..................................................................... 54 

Hình 3.7. Vùng chứa số báo danh ................................................................... 55 

Hình 3.8. Vùng chứa mã đề ............................................................................ 55 

Hình 3.9. Vùng tô chứa đáp án ....................................................................... 55 

Hình 3.10. Nhận dạng vùng tô ........................................................................ 56 

Hình 3.11. Kết quả nhận dạng phiếu trả lời trắc nghiệm ................................ 56 

 



 

 

 1  

Số hóa bởi Trung tâm Học liệu – Đại học Thái Nguyên        http://www.lrc-tnu.edu.vn/ 

 

MỞ ĐẦU 

Lĩnh vực nhận dạng đối tượng trên ảnh số đã được quan tâm từ lâu và đã 

có những thành công đáng kể như: nhận dạng vân tay, nhận dạng mặt người, 

nhận dạng biển số xe máy, ... 

Ngày nay, với xã hội thông tin phát triển như vũ bão, việc thu thập thông 

tin gặp rất nhiều trở ngại do lượng thông tin cần thu thập lớn. Nhận dạng đối 

tượng, vùng tô trên phiếu trả lời trắc nghiệm, thăm dò ý kiến nói chung đã và 

đang nhận được nhiều quan tâm. Trên cơ sở toán học, phân tích các đặc trưng 

của thông tin cần thu thập cũng như việc thiết kế mẫu biểu để thu thập thông 

tin, vận dụng các kỹ thuật nhận dạng để thu thập, cập nhật thông tin trong 

thực tế là một bài toán khó, đã và đang được phát triển để đưa vào đời sống xã 

hội. 

Ở nước ta trong vài năm gần đây, Bộ Giáo dục và Đào tạo đã ứng dụng 

hình thức thi trắc nghiệm vào thi đại học, làm giảm bớt thời gian chấm thi 

một cách đáng kể. Việc chấm bài thi trắc nghiệm đã được nhận dạng, xử lý 

qua máy tính, không cần giáo viên hoặc các chuyên gia trong lĩnh vực có mặt 

trực tiếp chấm thi như trước đây. Việc chấm các bài thi trắc nghiệm có thể 

được thực hiện thông qua giải pháp sử dụng các hệ thống máy chấm thi tự 

động. Người dùng chỉ cần đưa các phiếu trả lời câu hỏi trắc nghiệm vào máy 

quét chuyên dụng, và hệ thống sẽ tự động thực hiện tất cả các công việc xử lý 

như số hóa phiếu trả lời, so khớp đáp án và trả lại kết quả. Tuy nhiên, những 

hệ thống này thường có chi phí lớn, mặc dù cho tốc độ xử lý cao nhưng độ 

chính xác lại không cao, dẫn đến việc phải chấm lại các bài thi gây tốn kém cả 

về thời gian và tiền bạc. 

Việc xử lý chấm thi trắc nghiệm cũng có thể được thực hiện bằng cách 

áp dụng các kỹ thuật định vị, tách và nhận dạng vùng tô trong phiếu trắc 
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nghiệm, từ đó đưa ra được thông tin cũng như các câu trả lời của thí sinh, mã 

đề thi và số báo danh của thí sinh. Phương pháp này chỉ cần sử dụng máy quét 

chuyên dụng để chuyển các phiếu trả lời trắc nghiệm thành ảnh đưa vào máy 

tính. Một phần mềm nhận dạng sẽ xử lý các ảnh đó và trả lại kết quả sau khi 

đã so khớp với đáp án được cung cấp. Phương pháp này tuy có tốc độ không 

cao bằng cách sử dụng máy nhận dạng bài thi trắc nghiệm chuyên dụng (máy 

quang học), nhưng lại giúp tăng độ chính xác trong quá trình nhận dạng bài 

thi. 

Xuất phát từ những lý do trên, tôi chọn đề tài “Nghiên cứu kỹ thuật 

định vị, tách và nhận dạng vùng tô trong phiếu trắc nghiệm”, nhằm trợ 

giúp cho việc xử lý bài thi, nhận dạng bài thi trắc nghiệm có độ chính xác cao, 

đảm bảo thời gian xử lý. 

Nội dung luận văn không kể phần mở đầu, kết luận, tài liệu tham khảo 

bao gồm 3 chương: 

Chƣơng 1: Khái quát về nhập dữ liệu tự động và bài toán nhận 

dạng phiếu trắc nghiệm 

Chƣơng 2: Một số kỹ thuật trong nhận dạng phiếu trắc nghiệm 

Chƣơng 3: Xây dựng hệ thống chấm thi trắc nghiệm 

Tôi xin chân thành cảm ơn sự giúp đỡ của các thày, cô giáo trong khoa 

Công nghệ thông tin, Trường Đại học Công nghệ Thông tin và Truyền thông 

– Đại học Thái Nguyên, đặc biệt xin trân trọng gửi lời cảm ơn tới thày giáo, 

Phó giáo sư, Tiến sĩ Đỗ Năng Toàn – Viện Toán Tin Viện Khoa học Công 

nghệ Việt Nam đã trực tiếp giúp đỡ và hướng dẫn tôi hoàn thành đề tài này. 


